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PRAEFATIO. 


E UCLIDIS, Archimedis, Apollonii, Theodofii, Pappii, &c. 
Inventa notiora funt , quam ut qua quam egeant recenjione ; & recen¬ 
ti orum innumeros labores hic Jcribcndi modus non recipit: Haud tamen ab 
re erit , pauca , qua ad hoc opus maxime pertinent , enarrare. Adrianus Ro¬ 
manus propofuit aequationem multarum dimenjiomnn Vi et se refolvenda?n y 
qui ejus refolutionem deduxit ex eo quod ita conjlrubla fuit hac aquatio ab 
Adriano, ut ejus radix fit chorda arcus circuli y qui Jit fubmultiplex arctis y 
cujus datur chorda . D’Moivie, ex iifdem principiis , refolutionem aquationis 


-y* ■+• n. 


(i — n 2 ) (9 ■ 


y$ 4- &c. = a confecutus 


e fi •* deduxit etiam duas aquationes I = — 


& x = - 


ubi 1 & 


x refpeSHve denotant cofmus arcuum , yzz/ habent inter fe rationem n : 1; 
exinde z 2 x z -f- 1 divifor quantitatis z 2n —- 2 1 z n 1; confe- 
quenter ex datis confinibus 1 0 x obtineri poffunt radices aquationis z*" — 

f T 1 Coteflus in 2 x ecquales partes ; c*?, fi 

modo ab omnibus divifiombus ad punSum quodvis P fitum in OA radio (fi 
opus fit produBo) ducantur refta AP, B P, C P, D P, E P, & c . deinde 
ponantur OA = a, & OP = x; contentum fub omnibus AP, CP, EP 
fumptis a divifionibus alternis per integrum circuitum adaquabit 
a x* vel x K — a*, prout P fuerit intra vel extra circulum ; & contentum 
fub reliquis BP, DP, &c. in locis reliquis alternis erit x*-Ha x ; Hac 
proprietas aliquantulum generalior in fequenti trablatu redditur ; fcilicet 
linea OP ne per pun blum A at per punttum H tranfeat , 'fit chorda arcus 
(n x AH n — i X iSo°) = A; tum {/i Xft impar numerus ) erit con¬ 
tentum P A 2 XPC 2 XPE 2 X &c. = x 2X -E (A 2 -— 2 a 2 ) a^“ 2 x* + a’* i 
C ' : hnic adjiciuntur confimilia\ E.g. Sit aquatio x 2 — p x -f- 1=0, 
CUJUS radices Jint u ^ fi, £? fit p chorda amis 180°— «j tum erit arctis 
(100 na) chorda = « n fi n . 


a 
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P R m F A T I O. 

Nofiras Neale primus invenit xurvam, viz. femicubicalem parabolam, 
cujus peripheria aqualis efl reBa linea: Torricelli anno 1644 evulgavit 
cycloidem ejfe area circuli genitoris triplam: Chriftophorus Wren eam 
reBificavit: Huygenius ejus involutam detexit: Wallifius, &c.plures ejus 
proprietates deduxere. Roemer invenit cpicyclcidem: Cafwell, e quibufdam 
ejus proprietatibus a domino D’ la Hire excogitatis , invenit quadraturam 
epicycloidis: Neutonus eam reBificavit , & ejus involutam detexit. 

Hic forfan haud abs re erit nominare conchoidem Nichomedis, cijfoidem 
Dioclis, quadraticem Dinoftrati, logarithmicam Naperi curvam , catena¬ 
riam , &c. 

Cartefius & Baker conjlruxere aquationes trium & quatuor dimenfionum 
circuli & parabola ope : Neutonus eajdem aquationes conjlruxit circuli & 
conchoidis Nichomedis ope: Cartefius & Halleius diverfas dedere methodos 
conjlrucndi quinque & fex dimenfionum aquationes: Slufius protulit metho¬ 
dum ex fubfiitutionibus inveniendi curvas , quarum ope datas aquationes al¬ 
ge br ai c as liceat conjlruere: Cramer vel Euler pramonet, ne in his fubjli¬ 
tutionibus curvas adhibeamus , quarum abfeifia Jiunt impojjibiles , cum ordi¬ 
nata fiant pojjibiles. Wallifius probavit cubicalem parabolam nullam 
diametrum habere. 

Cartefius diftinxit algebraicas curvas in diverfos ordines fecundum di- 
menfiones aquationis relationem inter abfcijjam (x) & ejus correfpondentes 
ordinatas (y) exprimentis: Barrow nodos & interfeBionespradiBarum cur¬ 
varum , etiamque earum afymptotos, inveniendi methodos docuit: E.g. Suppo- 

c d . . . 

natur aquatio pradiBa y = ax+b+-+ &c. erit aquatio ad 

ajymptotos v= ax + b. Ex. 2. Sit aquatio y n + by n_I -f* &c. = x n 

&c. erit y = x — - &c. ajjumpta reBa linea , cujus aquatio efiv = x — 

erit afymptos data curva: hac funt nofiri primi praceptoris in profejfo- 

rio munere exempla , qua fatis manifefio ofiendunt , illum quadam de doBrina 
infinitarum ferierum literalium quantitatum excogitajfe. 

Neutonus dedit tres fubfequentes algebraicarum curvarum proprietates; 

i.Du- 


1. Ducantur duce redice inter fe parallela curvam fecantes in tot pundlis, 
quotfunt ejus dimenfiones (11)5 redi a, qua ita fecat has parallelas, ut fumma 
partium ex unofecantis latere ad curvam terminatarum aquetur partibus re¬ 
liquis ex altero latere ad curvam terminatis, eodem modo fecabit omnes alias 
hifceparallelas, curvaque ini 1 pundlis occurrentes. 2.Si curva tot habeat afymp- 
totos, quot funt ejus dimenfiones, tum fumma partium ordinata inter fngidum 
crus & ejus afymptoton interceptarum ex utraque parte diametri erunt inter fe 
ecquales. 3* St curva tot habeat afymptotos, quot funt ejus dimenfiones ; tum 
contentum fub omnibus abfeiffis inter ordinatam £? abfcijfarum vertices inter¬ 
ceptis erit in data ratione ad contentum fub omnibus ordinatis: enumeravit 
etiam lineas tertii ordinis : invenit earum tres vel unicum axem, fi quifnt: 
dixit curvas n dimenfionum projicere umbras, quarum fedliones funt curvee n 
dimenfionum: transformavit geometrice datas curvas in alias eafdem dimen¬ 
fiones habentes ; idem algebraice magis generaliter in hoc opere & Medit. AI- 
gebr. peragitur: fubfequentes etiam proprietates conicarum fedlionum adje¬ 
cit. 1. fi redi a duce mobiles BM & CM per data pundla B £? C, ceu 'po¬ 
los dudl'ce, concurfu fuo M defieribant tertiam pofitione datam redfam M N; 
& ah ce duce redice BD, CD cum prioribus duabus ad pundla illa data B, C 
datos angulos M BD M C D efficientes ducantur - tum hce duce B D, C D 
concurfu fuo D defcnbent conicam fedlionem per pundla B, C tranfeuntem . 

2. Sit trapezium A BCD circa conicam fedlionem deferiptum, cujus diago¬ 
nales fint AC G? BD; bifecentur diagonales AC £? B D in pundlis p £? Q 
refpedlive\ redla (perpundlaV&QJudla,)per centrum conicafedlionis tran- 
fit. 3. Si redice ires tangant quamcunque conifedlionem, quarum duce pa¬ 
rallela fint ac dentur pofitione j tum fedlioms femidiameter hifce duabus pa¬ 
rallela, ent media proportionalis inter harum fiegmenta, pundlis contadfuum 
& tangenti tertice interjedla ; &c. ex his proprietatibus defcripfit conicam 

fedlionem, qua per data quinque pundla tranfibit ; vel per data quatuor 
pundla tranfibit & redlam continget pofitione datam ; &c. vel qua redlas 
quinque pofitione datas continget . 4. Efio ellipfeos umbilicus S; agatur SP 

cumhUcQ S ad pundlum ellipfeos P, fecet diametrum DK linea tangenti 
e ippn in pundlo P parallelam in E; erit E P aqualis femiaxi majori . 
oteius mvenit fubfequentem algebraicarum curvarum proprietatem } 
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circa datum punSlum A revolvatur redi a A M, quce occurrat curvce in tot 
pundlis M, M', M', &c. quot funt ejus dimenfiones j & fi in eadem rcSld 

femper fumatur Pn, ita ut p-- = 4- p^p 4- + &c. tum erit 

locus pandiorum n redi a: cui adjeci fubfequentem propofitionem ; fit 

■+■ p "P* ^ C * ==: jTjyj *ra+i p|yj/im+i "P" ubi Y, s, &c. integros 

numeros, qui funt vel ecquales vel minores quam m, refpedlive denotent ; locus 
pundlorum n curva erit haud majorum quam 2 m -f- 1 dimenjionum\ &c. 
Mac Laurin, fere ex eodem principio , adjecit fubfequentem algebraicarum 
curvarum propriet atem\ occurrat redi a qu cevis per pun&um datum P dudla 
curvce algebraicce in tot pundlis (A, B, C, &c.) quot funt ejus dimenjiones ; 
redice (AK, BL, CM, &c.) curvam tangentes in his pundlis fecent abfcif- 
fam, i. e. alteram redlam lineam (P LM) per idem datum pundlum dudlam 

in pundlis (K, L, M, &c.) j erit fumma reciprocarum fubtangentium p^ 

4 - p^- -f- piyj -f- &c. data quantitas: Bernoulli dedit fequentis proble¬ 
matis follitionem-y fint a & fi duce curvce ordinatay invenire curvas, in qui¬ 
bus ad 4- (o n fit data quantitas: Cramer vel Euler reddidit generalem me¬ 
thodum ajymptotos & diametros vel potius axes inveniendi ; transformavit 
aquationem relationem inter abfcijjam & ejus correfpondentes ordinatas ex¬ 
primente m y in aquationem relationem inter novam abfeiffam & ejus ordina¬ 
tas de/ignentcm i docuit evanefeere terminos nullius , unius, &c. dimenfionum, 
cum abfcijja incipiat a pundlo conjugato, vel pundlo duplici, triplici, &c. 
Clairaut dedit aquationes ad curvas duplicis curvatura , & methodum earum 
tangentes ducendi 0 docuit: Euler dedit aquationes ad algebraica folida (quas 
etiam dedijpriufquam eas vel a Clairaut vel ab Eulero datas cognoviffem\ y 
divi/it curvas fecundi & tertii ordinis in 16 & 138 f pe cies y & foli da fe¬ 
cundi ordinis in quinque fpecies ; & eorum diametri ali a plana invejligavit: 
Lovatt anglus propofuit hanc propofitionem, nempe , omnem rediilineam figu¬ 
ram, cujus fingida latera dantur, & cujus area maxima fit, m circulo in- 

* ‘ feribi 
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fer ibi pofle-, & ex iifdem principiis fequitur, Ji omnia latera praeter unum 
dentur, in femicirculo infer ibi pojje, cujus diameter ejl latus incognitum 
Reflat, ut de rebus a nobis excogitatis pauca fubjiciamus . In primo ca¬ 
pite quadam nova proprietates algebrai carum curvarum tradunt uri E. g. 
i . Docetur methodus inveniendi, annon data abfeifla /it diameter j etiamque 
quot diametri efle poflint in curva n dimenfionum, qua fecant fuas ordinatas 
ad datum angulum, 2. Curvam, cujus omnes diametri flnt parallela, non 
con/lare ex hyperbolicis aruribus, ni omnes eorum afymptoti flnt inter fle pa¬ 
rallela ; & non conflare ex paraboli cis cruribus, ni omnia crura flnt concava 
vel convexa eadem direliione. 3 • Dantur etiam formula aquationum , 
quando omnes diametri flnt parallela, vel fefe interfecent in uno eodemque 
punito, vel unica folummodo detur generalis diameter . 4. Oflenditur non 

pojje plures eflje quam — inclinationes parallelarum ordinatarum , qua fecant 

curvam tantummodo in n — m punitis. 5. Probatur ejfe curvas imparium 
(n) dimenfionum, qua fecare poflint rellam tantummodo in 3, 5, 7, 9, &c. 
punitis ; parium (n) vero, qua; fecant reltam tantummodo in 2, 4, 6, &c. 
punitis. 6. Deducuntur minima dimenfiones unius curva, qua duci poflit 
per data punita duplicia, triplicia, &c. alterius curva, n. Transforman¬ 
tur aquationes, relationes inter abfeiffas & earum correfpondentes ordinatas 
exprimentes ,. in aquationes relationes exprimentes inter lineas a duobus vel 
pluribus datis punitis duitas ; ex aquationibus refultantibus deduci poflint 
proprietates pradiliis analoga. 8. Gyretur relta linea circa datum punitum , 
curvam n dimenfionum fecans in n punitis ; oflenditur locum punitorum, qua 
ita dividant has reltas, ut fumma fegmentorum ex utraque parte^S^tflS^Jmi 
mter fe aquales, haud effle curvam plurium quam n dimenfionum. 9. Datur 
proprietas algebraicarum curvarum ex ejus dimenflonibus deducenda. 10. 

Traduntur nonnulla proprietates e terminis dimenfionum n, n*_i, n_2, 

^ c ' * n aquatione dimenfionum n pendentes: e. g. Loci centrorum curva di- 
men flon Um nj ultimarum diametrorum interfeliionum erunt eadem curva 
ac 0CI Ce ntrorum & ultimarum diametrorum interfeliionum ejus (n) afymp- 
totorum. 2. ducantur dua relta curvam & ejus n afymptotos refpeltive fe- 

b cantes 
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cantes in n punftis) contentum fub n abfcijjis erit ad contentum fub earum n 
correfpondcntibus ordinatis in eadem ratione in curva ac in ejus ajymptotis. 
i j. Dantur quadam nova objervationes de conjiructione aquationum: e. g. 
de numero incognitarum quantitatum ex transformationibus abfcijjarum & 
ordinatarum duarum curvarum , quarum ope conjlruuntur data aquationes 
refultantium j de evitandis impojfibilibus radicibus in confiruSlione aquatio - 

num\ de cafibus in quibus curva per n * m vel n x O puntia dubia, ubi 

puncta n x m & n. n pra di Si a in curvis dimenjionum (m & n) re- 

fpeSlive ponantur , evadunt eadem ■, de cajibus in quibus aquatio ope curva¬ 
rum dimenjionum (n & m) conjlruSia haud afcendet ad dimenfiones (n x m); 
de reducendis ex conjiruSiione curvarum duabus aquationibus, in quibus con¬ 
tinentur dua incognita quantitates x & y, in unam, ita ut exterminetur aU 
tera incognita quantitas j ex earundem conjiruSiione de inveniendis impojji-- 
bilibus data aquationis radicibus j de defcribendis curvis, qua tranjeant per 
punSia duplicia, &c. 12. Data curva algebraicd n dimcnfionum S? ad da¬ 

tum punSlum abfciffia datis n correfpondentibus fubnormalibus, erit fumma n 
fubnormalium proportionalis dijlantia pradiSti abfciffia punSli a punSto quo¬ 
dam immobili. 13. Dantur principia, e quibus algebraice demonjlrari po- 
tejl nullam algebraicam curvam , qua continet itife ovalem fefe haud interfe- 
cantem, generaliter quadrari pojfe. 14. Datis duabus abfcijjis algebraica 
curva probatur femper inveniri pojfe fummam arearum pofjibihum & impojji - 
bilium inter pradiSl as duas abfcijfas G? earum ordinatas contentarum, pra- - 
diSfarum abfcijfarum £? ordinatarum £? earum funSlionum algebraicarum, 
& earundem circularium arcuum & logarithmorum, ope: idem mutatis 
mutandis affirmari poteft de folidis e rotatione algebraica curva circa 
axemfuum generatis, &c. His vero £? confimilibus adjiciuntur fubfequentes 
propofitiones : 1. docetur methodus, e data algebraicd aquatione relationem 
i n ter abfcijjam ejus correfpondentes ordinatas exprimente', & jluxtonali 
quantitate, qua (jl funSlio algebraica abfcijja x, ejus ordinata y £•? earum 
fluxionum-, fummam e fmgulis valortbus funShoms pradiSl<z inveniendi: 2. 
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quadam propofitioni [nempe, fi a data conica Jeci ion is punBo ad trapezii 
alicujus in conica illa feBione latera quatitor infinite produBa, totidem reBa 
tn datis angulis ducantur, fingula ad fmgulas ; reBangulum duBarum ad oppo- 
fita duo latera fore ad reBangulum duBarum ad alia duo latera in data ra¬ 
tione) adjiciuntur analoga, qua ad curvas fecundi & omnes cujufcunque or¬ 
dinis applicantur . e.g.fint tres reBa, etiamque tres alia rcBa, qua priores 
in novem punBis interfecant ; contentum fub lineis duBis a quibufeunque 
punBis in curva fecundi ordinis per novem punBa pradiBa tranfeunte in 
datis angulis ad tres priores reBas femper erit in data ratione ad contentum 
fub tribus lineis duBis ad tres pofieriores reBas in datis angulis ab iifdem 
punBis. 3. datur proprietas quadam maxime elegans omnium parabolarum 
Archimedis conica parabola proprietati haud difiimilisifia proprietate ge¬ 
neralior ; quippe qua ad omnes feBiones abfcijfa vel ad duas vel ad tres, 
quinque, &c. aquales partes extenditur. 4. adjicitur proprietas elegans para¬ 
bolarum e Medit. Algeb. deduBa ; e. g. fit aquatio y = a x n b x n ~* -f- 
c x n ~ a -f- &c. ubi x Jit abfcijfa, y ejus ordinata £? n integer numerus 5 erit 
aquatio ad abfcijfa s, quarum Grdinata fint maxima nax n "‘+ n ~ 1 
b x n 1 —f- &c. = oj fint (n 1) ordinata maxima pofiibiles, fecet data 
abfcijfa curvam in n punBis j tum erit P p x Q^q x R r x S s x &c .: a b 2 
x ac 2 x bc 2 x ad 2 x bd 2 x cd 2 x &c .:: a"- n » (Fig. 70.) 5 . e propo- 
fitione fubfequente a me excogitati deducuntur plures proprietates algebrai - 
carum curvarum ; nempe, fi fint dua aquationes relationes exprimentes in¬ 
ter abfcijfas & earum correfpondentes ordinatas ad duas curvas n £? m di- 
menfionum refpeBive, & reperiantur termini n, n — i, n — 2, &c. m, 
— i, m — 2, &c. dimenfionum in duabus prioribus aquationibus Udem ac 
in duabus pofterioribus ; tum omnem proprietatem duarum priorum curva- 
rum,qua ex iis terminis pendet, fore etiam proprietatem duarum pofier i orum, 
e *g. fint dua curva n dimenfionum , quarum termini n S? n-— 1 dimen - 
fanum in utraque fint Udem; ducantur ab eodem punBo in utrdque n 2 
reBce perpendiculares ad utrafque curvas ; tum fumma ordinatarum & ab- 
fcijfarum a d pradiBa n 2 punBa ambarum curvarum, quibus perpendicu¬ 
lares incidant, erunt inter f e refpeBive aquales: ultimo docetur methodus 

inveniendi 
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inveniendi algebraicam curvam, qua habet quajcunque datas lineas eam 
tangentes . 

Hic forfan haud indignum e fi obfervatu multas ex his proprietatibus me 
haud deduxiffe ex principiis algebr a vulgariter notis-, at principia ipja al- 
gebraica invenife, ex quibus deduBa fuerint . 

In capite fecundo docentur methodi reStificandi curvoides vel epicurvoides-, 
i. e. curvas generatas e rotatione datarum algebr ai carum curvarum fuper 
rettas vel fuper alias algebraicas curvas; earum areas, radios curvatura, 
involutas, &c. inveniendi, in quibus traditur regula pro inveniendis tan¬ 
gentibus, radiis curvatura, &c. curva, a corpore duabus vel pluribus viribus 
agitato, deferipta-, invenitur etiam curva , deferibit datum punBum 

in quacunque data curva pojitum, peripheria femperper datum punBum 

tranfeat & datam lineam in eopunBo tangat: ajjeritur omnesfluxionales 
curvas, i. e. curvas, quarum relationes inter abfeiffas & earum correfpon- 
dentes ordinatas exprimuntur per fluxionalem aquationem-, deferibi pojfe cur- 
voidum vel epicurvoidum, ope . 

In capite tertio continetur methodus inveniendife Bionem foli di a rotatione 
cujufcunque algebr aic a curva circa axem generati-, etiamque quadam nova 
proprietates Jblidorum e rotatione conicarum feBionum circa axes fuos genera¬ 
torum-, deinde traduntur quadam proprietates algebraicorum folidorum pro¬ 
prietatibus algebraicarum curvarum prius traditis analoga, etiamque metho¬ 
dus eruendi projeBionem plani vel fili di in planum vel fili dum. 

In capite quarto probatur fingula latera polygoni circa ovalem in fefe 
femper concavam deferipti ad punfia contaBuum in aquales partes divifa 
ejfe, cum polygonum fit minimum ejufdem numeri laterum, quod circa ovalem 
pradiBam deferibi pofit. 2. Sit polygonum triangulum vel trapezium, & f 
unicum filummodo triangulum vel trapezium hujufce generis in data ovali 
inferibi pofit, tlim minimum triangulum vel trapezium quod circa ovalem 
deferibi poteft refpeBive erit quadruplum vel duplum maximi trianguli vel 
trapezii, quod in data ovali inferibi poteft: Si vero per hunc modum polygona 
ad omne punBum curva deferibi poftint, tum erunt omnia hac polygona fimi- 
liter deferipta inter fe aqualia: Et ftc de pluribus conftmilibus hujufce generis 

maximis 
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maximis & minimis ; e. g. de maximis polygonis infcriptis-, de maximis in- 
fcriptorum polygonorum, de minimis vero circumscriptorum, laterum Jummts-, 
&c. 

Sequuntur quadam nova & haud inelegantes conicarum JeBionum pro- 
prietates. 

i. SeBio fpharoidis, &c. a quocunque plano per ejus focum tranfeunte 
faBa habet focum pradiBum pro foco fuo. 2. SeBiones hyperbolotdis & 
coni generati ab ejus afymptotis circa axem fuum rotantibus ; fc 
feBiones paraboloidis & cylindri, cujus axis eft axis paraboloidis, ab eo- 
Hem plano faBce, erunt fimiles curva. 3. Sint dua feBiones duorum 
folidorum fimiles ; ex datis aquationibus ad duas conicas feBiones, ex qua¬ 
rum rotationibus generantur foli da, datur aequatio exprimens relationem 
inter finus angulorum, quos cum earum axe faciunt pradiBa feBiones. 4. 
Tarallellogrammum circa circulum deferiptum erit vel quadratum vel rhom¬ 
bus, 6? cujufcunque parallellogrammi circa conicam feBionem deferipti dia¬ 
gonales erunt conjugatae diametri. 5. Datur regula pro detegenda area 
cujuf cunque polygoni in parabola inferipti. 6. Fig. p. Sit conicafeBio A & 

12, &c. E, erit ABX«Cx/3DX^. xEP=APx«Bx/3Cx 
&c. x E D. 7. Fig. «7r- Sint AB = d J CD = c, G? femidiameter coni - 
cce feBionis lineis A B & C D parallela = t y tuqi erunt A a — 


d ' ,/J 


c — /l t ^ d 

-- ,&c. 8. Datur methodus inferibendi trapezium in data 

4 c 

ellipfi dato trapezio funile, & circa eam circumfcribendi parallellogrammum 
dato parrallellogrammo fimile, fi modo inferibi vel circumfcribi poffint. 9. 
Fig. C. Sit ellipfis P QJl S, &c. deferibatur circa eam polygonum p qr 
s, &c. erit contentum P p x Q^q x R r x &c. = P q x Qj- x R s x &c. 
10. Defcribantur duo polygona n laterum circa eandem ellipfim, ita ut eorum 
latera ad punBa contaBuum iifdem rationibus dividantur, erunt hac duo 
polygona interfe aqualia. 11. fungantur punBa vel contaBuum vel angido- 
rum pradiBorum polygonorum £? cllipfeos centrum, aggregatum quadrato- 
1 c r-um 
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rum ex fmgulis hifce lineis in utrifquepolygonis idem refpeftive evadet. 12. 
Infcribantur in eadem ellipfi duo polygona n laterum , ita ut duce proxima 
linea aquales angulos cum tangente ad idem punttum contaftus utrinque 
faciant , erunt fumma laterum amborum polygonorum refpe 5 live inter fe 
aquales. 13. Fig. D. Sint duo polygona n laterum A B C D E, &c. & P 
QJl ST, &c. Si linea A C parallela fit linea tangenti conicam feStio- 
nem in B, linea B D parallela tangenti in C, &c, & fc linea P R tangenti 
in Q jjinea tangenti in R, &c. tum erunt duo polygona^A BT X), 
&c. & P QJl S, &c. tnter fe aqualia. 14. Si omne latus dividatur in re¬ 
ciproca ratione fumma vel differentia fecantium & tangeiitium complementi 
angulorum polygoni lateris fegmentis adjacentium , erunt fumma laterum duo¬ 
rum polygonorum inter fe aquales. 15. Si circa conjugatas diametros folidi 

a rotatione cllipfeos circa axem fuum generati defcribantur elliptici cylindri , 
erunt hi cylindri inter fe aquales. 16. Idem etiam affirmari potef de folidi s 

circa pradi 51 a generata folida defcriptis, quorum latera reSlilinea perpetuo 
in eadem ratione ad pun 5 la conta 5 luum dividuntur , erunt enim omnia hac 
folida fibi invicem aqualia. 17. Minimi circumfcripti maximi infcripti 

coni ad omne punSlum in pradi 5 lis folidis erunt fbi invicem aquales. 18. 
Si conica fe 5 lio gyretur circa axem fuum, & a dato pun 5 to ducantur tangen¬ 
tes, ufque u m ad idem punblum; tum erunt duo contenta fub 

fmgulis linei f mtX punSta, in quibus dua linea fucceffivafbi invicem occur¬ 
rant, & pun 5 la contadiuum re 51 arum & conica fe 5 Uonis, altematim fumptis, 
inter fe aqualia. 19. Si quatuor re5la a dato pun 5 lo ducantur perpendicu¬ 
lares ad hyperbolam in quatuor pun5lis a, 13 , y 5 c & dua re 5 la ab eodem 
pun 5 lo ad ejus afymptotos in pun 5 tis 7r Sc p, ducantur perpendiculares ; tum, 
fi ducantur ordinata a pun 5 lis os, (3, y Sc $ ad quamlibet hyperbola abfciffam, 
quibus ducantur dua parallela a pun 5 lis nr & p ad eandem abfciffam j erit 
dupla fumma harum duarum linearum aqualis fumma quatuor ordinatarum 
pr adi 51 arum. Omnes ha propofttones mutatis mutandis a que de hyper bolis, 
& hyperboloidibus ac de ellipfibus & fpharoidibus affirmari poffunt. 


Non 




P R JE F A T I O. xi 

Non hrc enumerantur lineae quarti ordinis , quoniam talis enumeratio nec 
in detegendis curvarum proprietatibus , nec in quavis alia re ulli ufui infer - 
vire potejl ; etiamque in enumeratione linearum fuperiorum ordinum fecun¬ 
dum methodos a Newtono vel Eulero uf tatas occurrunt alice curvae, qua 
quadraturam recipiunt j aliae vero curvae ejufdem fpeciei, quae minime qua¬ 
drari poffunt ; ob has & alias rationes omnes enumerationes hujufce generis 
hic rejiciuntur . 
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ALGEBRAICARU M 


CURVARUM PROPRIETATES. 


CAPUT I. 

D EF. i. Sit data aequatio ?i dimenfionum relationem inter ab¬ 
fciflam & ejus correfpondentes ordinatas definiens Ay n -±- a -\-bx 
y n ~' + f + ^ + a ! -f- &c. = o, Sc li, abfcifsa eadem manente, 
ita mutari poffit ordinatarum ad abfciflam inclinatio, ut aequatio re¬ 
lationem inter praedidtam abfciflam (2;) et ejus correfpondentes ordi¬ 
natas (*u) defignans, fit hujufce formulae -4- C -f- D z -f- E z* 

+ &c - = ubi terminus A+B~ z v”-' evanefcat, tum ea abfcifla 
dici pofiit diameter primi generis. 

2. Data praedicla aequatione Ay n - f- a -{- bx y”~' &c. = o y & fi 

abfcifsa eadem manente, ita transformari poffit ordinatarum inclinatio, 
ut refultans aequatio relationem int^r. j^ra ^diclam abfciflam (z)Sc ejus 
correfpondentes ordinatas (‘u^JS^iujufce formulae, * A -+- B z 
* F G zH z* K z l x -f- &c. = 0, ubi evanefcant ter¬ 
mini -\-C-\-Dz -4- E z 1 v n ~* tum abfcifla dici potefl: diameter fecundi 
generis; fi vero refultans aequatio fit hujufce formulae * *C-+-Dz-i-Ez* 
‘o”- 1 * -4- l .q_ Mz -4- Nz l 4- O z 1 H- F -4- &c. = 0 , ubi evanef¬ 
cant termini v” y A-\~ B z ‘u* -1 & F-FGz -f -Hz 2 -{-Kz l tum abfcifla 

dici potefl diameter tertii generis, & fic deinceps. Si ordinatae (<u) 
fecant curvam in (?z) pun&is, tum fumma ordinatarum ex una parte 
diametri primi generis aequalis erit fummae ordinatarum ex altera. 

A Si 
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Si vero ordinat» (v) ad diametrum fecundi generis fecant curvam in 
( n —i) punctis, tum fumma ordinatarum ex una parte diametri aequa¬ 
lis erit fummae ordinatarum ex altera, 6c lic deinceps. 

Hoc conflat e vulgaris algebrae principiis. 

3. Diametri vel potius axes nonnunquam definiuntur effe lineae, quae 
ita fecant ordinatas fibiipfis ad redlum angulum infiflentes, ut fingula 
ordinata ex una parte diametri alteram habeat ex oppofita parte fibi 
ipfi aequalem. 

4. Lineae geometricae in ordines fecundum numerum dimenfio- 
num aequationis, qua relatio inter ordinatas & abfciffas definitur, uti 
bene monet Cartefius, & non fecundum numerum pun£lorum, in 
quibus a re£lalinea fecari poffint, diflingui debent: pars enim pofterior 
Neutonianae definitionis aliquando fallit. 

5. Pei>dimenfiones curvae, intelligo dimenfiones aequationis rela¬ 
tionem inter abfciffam & ejus ordinatas exprimentis. 


PROB. I. 

Fig. 1. Data algebraica aequatione relationem inter abfciffam 
(AP=x) & ejus ordinatas (PM=y) definiente, invenire aequatio¬ 
nem relationem definientem inter abfciffam {ap), °l U8e f ecat abfciffam 
(AP) ad datum angulum (J> NP) & in dato pundo (N), & ordinatas 
(pM,& c.) eam (ap) fecaqt^n i&oangulo ( MpN ). 

Sit radius (1), & fmus angulorfiqi A P M, P N p, & MpN re- 
fpective j, S & <r, tum per t rigonom etriam fi nus an gulor um N rP& 
rMp erunt s y/1 — S y/1 — s z = c <r y/1 — P-^-c v/1 —^ = c ; 
fubftituantur pro lineis NA, Na, a p, p M refpe&ive a, b, z, v, & erit 
C cz-\-cb — Cv 

z - v = Nr, &- : -.+* = *,&j = rAf+ r P= 


<r V 
C 


S z -4- S b C S 


s 

rs — CS 


S z 
s 


Sb m 

- s > quibus quan- 


s c s c s 

titatibus pro fuis valoribus (xfcy) in data aequatione fubflitutis, re- 

fultat 





PROPRIETATES. 3 

fultat aequatio relationem inter abfciffam ( ap ), & ejus ordinatas (pM) 
definiens. 

Fig. 2. Cor. i. Data aequatione relationem inter abfcifTam (AP=x) 
& ejus ordinatas (PM=y) definiente, invenire aequationem inter ab- 
fciffam (Ap=z)&c ejus ordinatas relationem exprimentem. 

Fig.i. In hoc cafu NA {a), Na (£) & angulus p NP nihilo evadunt 
aequales, & confequenter fin. z: A PM= s =■- c= fln. A NrP , & fin. 
z. r Mp = C=(ts/ i— s 2 -h s s/ 1— a- 2 = fin. zP Mp (Fig. 2 ); & 

cz-\-cb — Cv m . s */ 1—+<r/i—i 1 

exinde x =- - -+-a — z ~i- - - — ■* v&zy 


<r s — CS Sz Sb <r . * 1*1 

= —— v -{- — quibus valonbus pro x & y m 

data aequatione fubftitutis, refultat aequatio quaefita. Aliter : Fig. 2. 

Sint finus angulorum A PM 6c ApM refpedtive s & <r, ^ finus an¬ 
guli (pMP ) erit * v/i — <r 2 -1- <r </ 7 ^ 2 j pro ordinata P M (y) in 


data aequatione fubflituatur ejus valor — , & pro abfcifsa A P (x) 


fubflituatur z 


t 


Ss/ I-(T Z + ^v/l- S ■ 


xv ,&c confit corollarium. 


Fig. 3. Cor. 2. Data praedidta aequatione relationem inter AP=x 
& P M=y exprimente, invenire aequationem relationem inter ab- 
fciflam Np vel N r (z) Sc ordinatam Mp (*u) exprimentem. 

Fig.i. In hoc cafu Na (b)= 0, fin. <MpN= fin. <MrN= 

fin. <2 NrP=s v/i— S 2 -{-S V1 —s 2 = c, & angulus r Mp 6c ejus 

c z c b — C v 

finus C nihilo aequalis erit 5 unde a; =-7"*-+ a = 


s ^ 1 —*S' Z + S \/1— s 2 * a? / \ a <rS — C $ S z 

--- A- - - z-{- A N v-b — • 


S_b 

s 


v -f- -j—, quibus quantitatibus in data aequatione pro luis valoribus 

(x Scy) fubftitutis, refultat aequatio quaefita. Aliter: Fig. 3. 

Sint finus angulorum AP M Sc PNp refpedtive j & S , ^ finus an- 
A 2 guli 
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gu!i (MpN) erit s s/ 1— S 2 


aequatione fcribatur ejus valor 


S s/ 1— s 2 5 pro abfcifsa AP {x) in data 
s s/ T^S 2 -+-S s/ 1 — -S 2 


z -+- A N (a ); 6c 


pro ordinata y t v - f- — 6c refultat aequatio quaefita. 

Fig. i. Iifdem literis eafdem quantitates ac in problemate denotan¬ 
tibus, & data aequatione relationem inter abfciflam A P {x) 6c ejus 
ordinatas P M [y) St earum incrementa (x, x, x, Stc. y, y,y, Stc.) 
exprimente, hinc iilveniri poflit aequatio relationem inter ablcifiam 
[ap) St ordinatas {p M) & earum incrementa denotans. 

„ . .. _ _ 0 . cz-\-cb —C*y, cz — Cv 

Scribantur pro x } x , x, Stc- relpective ---H-#,---> 


cz — Cv „ .. r o_- * s —CS 

- - > fic. & pro y, y, y f Stc. fcribantur relpective-— — v -f- 

S z Si a-s — CS . S z <rs — C S .. S z 

-_i-,-— v -f- —> ——- v -+- —> Stc. & refultat 

S s c S s c s s 

aequatio quaefita. 


P R O B. II. \ 

Fig. 2. Data aequatione n dimenfionum A y n ~\r a b xy n ~ l -f- 
c -f- dx c x 2 y n ~ 2 -f - f -Y- g x -+- hx 1 kx^> y n ~ l -F &c. = o , relatio¬ 
nem inter abfcilfam A P =■ x & ejus ordinatas P Mz=y exprimente j 
ubi A y ", £ .v/ - ', ex 2 /""S £ * 3 &c. fint termini n dimenfionum ; 

dc ay n ~\ dxy”~\ h x 2 y -5 , &c. fint termini n — i dimenfionum j inve¬ 
nire utrum abfcifla AP fit diameter primi generis, necne. 

Sint s St o- refpeStive finus dati anguli AP M & quaefiti A p M, 
quem verae ordinatae p M (v) (i. e. ordinatae, quarum fummae ex utro¬ 
que diametri latere fint inter fe aequales) cum fuadiametro faciunt: St 

per Cor. i. Prob. i. pro y fcribatur y, & pro * fcribatur z (abfcifla 


ad veras ordinatas,) -4- 


s \/ T —tr 1 -4- cr n/ i — s' (C) 

s 


v, ^ refultat aequatio 


A ' 
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A — -t- b ^r, C -t- e C 1 k C ! -+- &c. xt>+i + 2< 

*—i n —5 ” g.n —i 0"” -Z g - 77 J 

~rr C+ 7 ^ C ^—r C 1 4- &c. x z v”~' 4- a x —^ —i C-\- h 

C 2 -f- &C. x v”- 1 4 - &c. = o. 

Ut fiat abfcifla diameter primi generis, necefTe eft ut evanefcant 
termini 3 v”~' Sct»" - 1 , & confequenter eorum coefficientes b ^zr t 4- 2 e 


< -^zr £+ 3 ^ 7 ^ &c, & H- ^ ^„_ a C "i” b s «—i C z *+■ &c. nihi¬ 

lo evadant aequales, fed haud evanefcat terminus (v n ) i. e. ejus coeffi- 
ciens A~- H- b C -b e C 1 4 - &c. haud nihilo aequalis fiat. 
Fiant igitur coefficientes terminorum v n ~' & z v”~ 1 nihilo aequales» 


& in duabus relultantibus aequationibus pro fubftituatur 7, & re- 

fultant duae aequationes b q”~' 4- 2 e q”~ x 4-3 k q n ~ J H- &c,= o, & 

4 - H- /j y”“ J 4 - 6 cc, = 0; fi igitur hae duae aequationes communem 
& poflibilem habeant radicem, quae haud fit etiam radix aquationis 
Aq n -p- bq n ~ l -f- eq n ~ z -p k q”~ z 4 - &c. = 0 , tum abfcifla erit diameter 
primi generis. 

Si nullus terminus datae aequationis fit ( n ) dimenfionum, nifi pri¬ 
mus Ay n i. e. evanefcant termini bxy n ~\ ex 1 y”~\ &c. tum abfcifla erit 
diameter primi generis, fi modo aequatio a q n ~ l 4- d 
= 0, poflibilem habeat radicem: fi vero nulli in data aequatione con¬ 
tinentur termini ay”~\ dxy n ~\ bx x y”~ i i Sic i {n — 1) dimenfionum, tum 
abfcifla erit diameter prsedidti generis, fi modo radix aequationis bqt~ l 
4- 2 eq n ~ x 4- 3 kq n ~ l 4- &c. <=0, fit poflibilis, quae etiam haud fit ra¬ 
dix aequationis Aq n 4 - bq n ~ 1 4- eq n ~ 1 4 - &c, = o } vel fi radices im- 
poflibiles pro radicibus eodem modo, quo poflibiles habeantur, tum 
in his duobus cafibus abfcifla erit primi generis diameter. 

Cor. 1. Hinc diameter primi generis poffit habere (w—1) diverfas 

incli- 
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inclinationes verarum ordinatarum, & haud plures, ni infinitae fint: 
'duae enim aequationes bq n ~~ l -4- 2 eq M -+- 3 kq n ~' - 4 - &c. =,0 ; aq "~* + 
d(f~ x + hq n ~ l &c, = 0 j pofiunt habere n—i diverfos communes 

divifores & haud plures. 

Cor. '2. Pofiunt efie n Sc haud plures diverfie inclinationes ordina¬ 
tarum ad abfciflam, in quibus ordinatae haud fecant curvam in n 
punais vel pofiibilibus vel impoflibilibus, pdffunt enim efie (»j ra¬ 
dices aequationis Aq n -+- bq n ~' + eq n ~ z •+- kj£~\ •+• & c > = °> ^ haud 
plures. 


P R O B. III. 


Fig. 4. Data praedi&a aequatione ^/ -f- a-\-bxy”~' 4 -&c, = 0, re¬ 
lationem inter abfciflam N P (x) & ejus ordinatas P M (y) expri¬ 
mente, invenire numerum diametrorum, quae fecare pofliint luas or¬ 
dinatas ad datum angulum NpM. 

Sint finus datorum angulorum MpN Sc MPN refpeaive S Sc s, Sc 
finus anguli quaefiti Mrp ( c ). Per Problema 1, transformetur data 
aequatio in aequationem relationem inter abfciflam Np (z) Sc ejus or¬ 
dinatas Mp (<y) defignantem, i. e. in data aequatione pro a; fcribatur 


ejus valor —— 
Cy/ 1—j a -f -sy/ 1- 


S y/1 — c x -4- c y/ 1— S a 


x v, Sc pro y ejus valor - v =5= 


-c % Sy/ 1— P-\-Cy/ 1— S 1 
— x-r-xv- 


cy/ 1— P-\-sy/1 




pro c 


s _ c _ _ 

^/TUTy 7 .4- s y/1 — P Sc S y/ 1 —P 4 - c y/ 1— S 1 fcribantur re- 
cz Cv e sS — C t t 

fpeftive t & C, Sc refultant --— = * & ~ v + - z—y, 

«auationis ex hac transformatione refulta ntis teimini (z ] 

iS—Ct\ —«===r— 

coefficiens erit n x — 


— t sS—Ct 

"- 1 c _ s S-AciT 

x ~ _ »~ 1 _1 

* S A + cs 1 

* e~ 1 


SAi. 

S s 


s S—Ct\-' 2 Cc -- fa-— 

-- x—;- n —2 X 

c s s c * 


S — CT c* / 

x — x-xr Scc. 
s s 

Pro 
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Pro literis t & C fcribantur earum prtedi£Ii valores, & ev adet C t = 
Ss — Ssc 2 + (S V1— s z -i- s V 1— S 2 ) c V 1— c 2 -hc 2 Vi —1* X V t—S Monde 
Ss—Ct Ssc—(S v/ 1— 7 *-hs s/ 1— S») V 1—c 2 — rVT— 7 l /V 1—S' 

—--=: --------- ” t 

CJ S 

S s _ Qf 

fubftituatur hic valor pro ——— in praediola coefficiente, & fiat 

quantitas refultans nihilo aequalis, in aequatione refultante incognita 
quantitas c haud plures habet quam n dimenfiones, ita reducatur haec 
aequatio ut exterminetur irrationalis quantitas y/i— c z , tum haud 
afcendet quantitas c in aequatione refultante ad plures quam 2 n di¬ 
menfiones, & confequenter haud habebit plures diverfos valores quam 
2«, quorum fingulus affirmativus habet negativum ei aequalem, hi 
autem duo valores unum angulum Mr p folummodo praebent, ergo 
folummodo poffint efle («) diametri, quae ad datum angulum fuas 
ordinatas fecant. 

Si ordinata per centrum diametri tranleuns fit diameter ad or¬ 
dinatas diametro praedidlo parallelas, tum omnes ejufmodi diametri 
praediatis funt adjungendae. 


T H E O R. I. 

Fig. 3. Aquationis exprimentis relationem inter abfciflTam {x—AP) t 
& ejus correfpondentes ordinatas (y = P M) fint termini, in quibus 
quantitatum (x &cy) dimenfiones inveniuntur maximae, Ay-\-Bx”- y & 
Impoffibiles radices eodem modo ac poffibiles habeantur; tum omnes 
curvae diametri erunt inter fe parallelae, & vice versa omnis linea cui¬ 
cunque diametro parallela (excepto cafu in theor.4. dato) erit diameter. 

Per Cor. 2. Prob. 1. ita transformetur praedidla aequatio, ut expri¬ 
mat relationem inter abiciflas Np (*) & ejus ordinatas pM (v), ubi 
= 0 Sc abfcifla Np facit angulum cum abfcifsa NP , cujus finus 

fit 5. 

Sit finus dati anguli NPM ( s ), finus anguli NpM erit sy/ 1— S 2 +S 

y 1 s z =C: Sit C:— S::i :—,&c exinde S = ~ : 

A V A 2 +B 2 +zABV 1—i* 

Pro 
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Pro abfcifsa x & ordinata y in data aequatione fcribantur earum re- 

r JCV • t Cz t Sz C r Bx 

ipectivi valores — & v + — & confequenter proy -h ejus valor 

•v, refultat aequatio in qua terminus, in quo dimenfiones abfciflae (2) 
& ordinatae v inveniuntur maximae, erit i. e. aequatio refultans erit 
hujufce formulae *>*■+• -f- y -+- Szv "- 1 + &c. = 0, & fimiliter 

aequatio relationem inter quamcunque abfciflam huic parallelam & 
ejus correfpondentes ordinatas defignans erit ejufdem formula?. 

Sin aequatio relationem inter abfcifTam (2) & ejus correfpondentes 
ordinatas (v) exprimens fit hujufce formulae, tum abfcifla erit diameter. 

Cor. 1. Linea huic diametro haud parallela, non erit diameter; 
icquatio enim relationem inter abfciflam & ejus correfpondentes or¬ 
dinatas exprimens, non erit praedirae formulae, 6c confequenter ab¬ 
fcifla non erit diameter. 

Cor. 2. In hoc cafu duas & haud plures poflunt efie diametri, qu^ 
datum angulum cum fuis ordinatis faciunt * ni re&us fit angulus* tum 
unica folummodo erit diameter. 

Cor. 3. Non conftare poteft curva n dimenilonum, cujus omnes 
diametri funt parallelae, ex (n) hyperbolicis cruribus, ni omnes eorum 
afymptoti fint inter fe parallelae. Termini enim, in quibus maximce 

■■ ■ r —n 

inveniuntur datae aequationis dimenfiones, erunt y -f- fi diametri 

fint inter fe parallelae. Termini vero, in quibus maximae inveniuntur 
dimenfiones iidem erunt in aequatione ad n afymptotos ac ad datam 
curvam, fed termini in quibus maximae inveniuntur dimenfiones 

’ n 

aequationis ad n afymptotos haud poflint efle y-+ ~ y n i omnes fint 

parallelas; ergo omnes afymptoti datae curvas erunt inter fe parallela 
* v >Cor. 4. .confiat praedicta curva ex parabolicis cruribus, ni 
omnia crura ad infinitam difiantiam fint concava vel convexa ad 
eafdem partes. 

E fubfequentibus aequationibus ad hyperbolica & parabolica crura 
haec facile confiant. 


Cor. 
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Cor. 5. Aquationis praedidtae v n -b a,v n ~ l -4- y -+- *+• = °* 

fint pares dimenfiones (i. e. (it n par numerus), & nulli termini («—1) 
dimenfionum in data aequatione contineantur, in quibus inveniuntur 
impares dimenllones ordinatae v\ tum ad eandem diftaritiam ex utra¬ 
que parte diametri, quae redlum angulum cum fuis ordinatis facit, 
eadem erit ordinatarum ad diametrum inclinatio. 

Hoc facile conftahit e praecedentibus fubftitutionibus. 

T H E O R. II. 

Fig. 3. Aquationis n dimenfionum relationem inter abfciffam 
AP = x & ejus correfpondentes ordinatas PM =:y exprimentis fint 
nulli termini, in quibus inveniuntur (7 2 —1) dimenfiones, tum omnes 
curvae diametri fefe interfecant in puncfo, quod eft abfciffae vertex. 

Per Cor. 2. Prob. 1. Transformetur haec aequatio in alteram, re¬ 
lationem inter abfciffam Ap (z) ad datam abfciffam AP (x) utcunque 
inclinatam & ejus correfpondentes ordinatas pM(v), exprimentem j 
ubi AN f s= Qi tu m. femper refultat aequatio hujufce formulae yT + 
b zv n ~■ c -h e z 2 x &c. = 0, in qua defiint omnes termini 

n j dimenfionum, 6c per Prob. 2. abfciffam hujus aequationis effe 
diametrum confiat, & confequenter omnes lineas per hoc centrum 
dudtas effe diametros. 

Cor. 1. Sit curva n dimenfionum n habens afymptotos fefe fecantes 
in uno eodem que pundto; tum iftud pundlum erit curvae centrum. 

Fig. 5. Cor. 2. Si generale centrum non eft vertex abfcifiae, fubfti- 
tuantur pro abfcifsa AP (*) ejus valor (ap -f- a = 2 + «), & pro or¬ 
dinata PM(y ) ejus valor (pM -j- /3 = v 4- jG), & ita alfumantur a Sc 
/ 3 , ut nihilo fiant aequales termini, in quibus (» —r i) dimenfiones ab- 
fciffae (a).& ejus ordinatarum (v) inveniuntur; tum vertex novae abr 
iciffae erit centrum quaefitum. 

Cor. 3. Si curva habet«pwimieficiiim rrnr hujufce formulae 
ax m ), in qua (x &cy) funt abfciffae 6c ordinatae refpeftive, & r non eft 
minor quam 2 ; tum neceffario habet centrqrq generale. 

Hoc enim in cafu evanefcunt praediQ.i n — 1 dimenfionum termini. 

B Dia- 
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Diameter haud erit ordinata ad fuam ordinatam per ££n}^ug^ ejus 
tranfeuntem, ni termini a (o) f~\ b (o) xf~\ p W ^aquationis 
y>_l_ a _4_ bxy n ~ l -h &c. = o , relationem inter abfciflam diametri & 
ejus ordinatas exprimentis, nihilo funt refpe&ive aequales. 

T H E O R. III. 

Fig. 2. Curva n dimenfionum non habere poteft plures quam (»—i) 
parallelas diametros, ni omnes ejus diametrLfint parallela. 

Sit enim angulus APM redtus, & pro ordinata P M (y) fubftitu- 
antur Sv (ubi v. ss Mp & S = fin; anguli MpP), & pro ejus ab- 
fcifsa AP (*)> * ( 4 p)~~ V i —in data aequatione/H- a -f- 
^ c + dx 4 - ex 21 -+- &c. = o; tum re fultat te rmini {zv n ~ l ) 

coefficiens b S*~ l — 2 e S ”~'^1 —S 2 + 3 

Fiat haec coefficiens nihilo aequalis, & ita transformetur refultans 
aequatio, ut exterminentur irrationales quantitates; refultat aequatio 
haud plurium quam (2 x« — 1) dimen fionum , & confequent er haud 
plures quam (2 x 1) habebit radices, (tf—1) affirmativas, & (« —1) 
negativas; negativae & affirmativae erunt refpe&ive inter fe aequales, 
& confequenter ad eandem ordinatarum inclinationem referentur ne¬ 
gativus & ejus aequalis affirmativus valor; 6c numerus parallelarum 
diametrorum non major erit quam ( n — i)> ni omnes fmt paiallelae. 

Eodem modo ratiocinari licet de diametris 111 uno eodemque 
pun£to fefe feeantibus. 

T H E O R. IV. 

Curva algebraica poteft unicam folummodo habere diametrum, 
quam dico generalem diametrum, cui lineae utcunque inclinatae erunt 

ordinat£e>^' w.,' ^ o . . . 

Hujufmodi vero diametrum-^abet-curva, fi aequationis relationem 
inter abfciflam & ejus correfpondentes ordinatas expri mentis ter mini, 
in quibus dimenfiones inveniuntur maximae, fint (Ay-\-Bx)> & 

nulli («—1) dimenfionum inveniantur termini. 

Hoc 



PROPRIETATES. n 

Hoc in^cafu e praedi&is condat curvam habere omnes fuas dia¬ 
metros ^iffer^fe-paralte^ & omnes ejus diametros fefe fecare in uno 
eodemque pufr&o, & confequenter curvam unicam folummodo ha¬ 
bere diametrum. 

Transformetur enim aequatio relationem inter abfcifiam & ejus 
correfpondentes ordinatas exprimens in alteram, in qua terminus, in 
quo inveniuntur maximae dimenfiones, iit_ folummodo (v n ) y & nulli 

fint (ti x) dimenfioniHT^^rmini^^ii^ngabi^f^eiT^^e^eraHs 

Cor. Si curva habet pn»«b<a]i£i i im rnir r hujufce genens {y*** = ax m ), 
in quar non eft minor quam (3), tum generalem habet diametrum. 


T H E O R.. V. 

Fig. 2. Non poliunt efleplures quam diverfae inclinationes pa¬ 
rallelarum ordinatarum, quae folummodo fecant curvam in n — m 
punftis vel poflibilibus vel impoffibilibus. 

Sit enim aequatio relationem defignans inter abfcifiam (AP = x).& 
ejus correfpondentes ordinatas ( PM = y ) cum ea reduin angulum 
facientes/ 1 -+- a -t- bxy n ~ l -h cdx ex z -\-gx -±-~hx 2 kx 3 

y n ~ l -h &c. = 0. Transformetur haec aequatio, ita ut abfciflae eaedem 
maneant, ordinatarum vero mutetur inclinatio: i. e. per Cor. 1. Prob. 1. 
pro ordinata y fubftituatur Sv, & pro abfcifsa (*), * s/ \ — S 2 v, 
ubi S, z & v refpe£live denotant finum anguli MpP , abfcifiam Ap y 
& ejus ordinatas pM\ tum refultat aequatio S” 4- ^ 5 "’* — 6' 2 ~w S 

x 1—S z + ^"" } x 1 — »S 2 * z -J- &c. x v n &c. = 0 : ut haec abfcifla 
fiat diameter vel abfcifla fecundi generis, necefle eft, ut evanefcat ter¬ 
minus e v n , & confequenter ejus coefficiens nihilo fiat aequalis, i. e. 

bS n ~" V 1—S 2 -+- e S” -1 x 1—6’ 2 -{-&c. — o; qua aequatione 
redufta, haud afcendit aquatio refultans ad majores quam 2« dimen¬ 
fiones, cujus radix haud plures quam (2n) valores habet; duo vero 
finus in eandem inclinationem referuntur, & confequenter folum¬ 
modo poflunt efle n inclinationes, in quibus ordinatae curvam («) di- 
B 2 men- 
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menfionum haud fecant in ( n ) punttis vel poflibilibus vel impoffibi- 
libus, & confequenter haud plures poliunt elfe abfcilfae, vel diametri 
fecundi generis quam n . 

Ut fiat diameter vel abfcifla tertii generis, necefle ell ut evanefcant 
praedi< 5 tus terminus (v*) & termini (z v ”" 1 & coefficientea vero 

horum terminorum refpe&ive funt, b -f- 2 eS"~ z v/1 — S 2 -f- 3 k 
5*” 1 x 1—5 2 -4- 6cc. & a S 1 - 1 dS*“ % v'i-^ 4 - xT— S* + &c; 

Fiant hae coefficientes nihilo rtfpe&ive aequales, tum refultant duae 
aequationes haud plurium quam*(*2 x»—1) dimenlionum, confe¬ 
quenter numerus valorum incognitae quantitatis ( S ) haud major eft 
quam 2 x h — 1; exinde numerus diverfarum inclinationum ad ab- 
fciflam AP haud majores erit quam n — i; fed fecundae aequatio¬ 
nis radices funt limites inter primae aequationis radices, & confe¬ 
quenter non plures poliunt elfe diverfae radices harum duarum aequa¬ 
tionum inter fe aequales, quam 

Terminorum (z 2 zy—*, v *“*) coefficientes funt refpe&ive 

eS ”- 1 H- s / i —— S z -f- 6cc. dS —* -j- 2hS n -' s/ \— S 2 4- &c. 

c S ”- 1 4 - g S *“* s /1 — S 2 -(- &c. Fiant hae coefficientes & prima 

S n + bS n ~ l v/i —£ z 4- x i — S 2 + kS n ~' x 1 — S 2 ^ -f &c. 
nihilo refpeclive aequales, tum ex hac& prima aequatione fequiturhaud 
plures diverfas radices elfe harum aequationum inter fe aequales quam 

& lic deinceps. 

Non -poliunt igitur elfe plures quam £ inclinationes parallelarum 

ordinatarum, quae fecant curvam folummodo in ( n — ni) pun&is. 

Non poliunt elfe plures quam ( n) diverfae ordinatarum inclinatio¬ 
nes curvam in ( n ) pun&is vel poflibilibus vel impoflibilibus haud fe- 
cantium. 

Hoc in loco impoflibiles fe&iones eodem modo ac potflbiles ha¬ 
bentur. 

Cor. 


PROPRIETATES. 
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Cor. Eadem linea haud plures habet quam ~ n diverfas inclina» 

tionesordinatarum,quse folummodo fecantcurvam in n —w, n — m —i, 
n — m —2, &c. pun&is, quarum ordinatarum refpe&ive linea praediola 
eft diameter. » 

T H E O R. VI. 

Fig. 6. Sit curva (MNS), cujus linea ( AP ) eft diameter, & cujus 
ordinatae utrinque funt inter fe aequales, i. e. negativi & affirmativi 
ordinatae valores inter fe refpedftive funt aequales, tum aequatio erit 
hujus formulae y xn r\-c -f- dx-\~ ex 2 f- f -gx -h hx 2 -f- kxi /,v+ xy in ~ 4 

-+- &c. = o. Ita fcribatur haec aequatio, ut termini progrediantur fe¬ 
cundum dimenfiones incognitarum quantitatum (x &y) in iis con¬ 
tentarum, a -f- (3 * + yy 2 -f- 2x 2 -f- txy* -f- f * 3 + ny+ + 9x*y z + ** 4 
-f- &c. = o , transformetur haec aequatio, ut relationem inter abfciffam 
Ap\z) & ejus ordinatas pM (v) redlum angulum cum abfcifsa ( Ap ) 
facientes, exprimat; i. e. fi modo (q) fit finus anguli PAp, p ro PM 
(y) fubftituatur qz -t- Vi — q 2 x v, & pro AP (x) fcribatur s /i — q % z 
—- qv; quibus quantitatibus pro fuis valoribus fubftitutis, 6c reful- 
tantis aequationis terminis, in quibus inveniuntur impares ordinatae 
(o) dimenfiones, nihilo aequalibus effe fuppofitis, refultant aequatio¬ 
nes, e quibus cognofci poffunt diametri, e. g. Terminus unius di- 
me nfionis e ft ((3x), in eo pro (x) fcribatur V i—q z z — qv , re fu Itat 
fit/i — q 2 z — Qvq ; fed v eft impar ordinatae dimenfio, & confe- 
quenter (3qv nihilo debet effe aequalis, & exinde vel i mo fit (3 data 
quantitas, & confequenter q = o, tura curva non habet aliam diame¬ 
trum praeter datam; vel 2 d0 , fit (3 = 0 , tum nulli funt termini, in 
quibus una folummodo continetur dimenfio. 

In terminis duarum dimenfionum (yy* pro (x &y) fcriban- 

tur praedidi valores, tum refultant 


■y x i— 2 y g\ >/i^q 2 zv -Pyf\z* _ . .. 

2*2 ^ p — *lq) • Ut fiat (Ap) diame- 

ter vel axis*, terminus 2 x y^-$ x q s/T—q z zv, in quo impar eft di¬ 
menfio oidinatae, debet effe nihilo aequalis. Si vero y — Sxqs/ i— 


nihilo 
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nihilo efl: aequalis; tum, fi <5“ fit data quantitas, vel q vel v/i — q z 
nihilo efl aequalis, & q vel == o vel ==~i, i* e. quoad hoc curva potefl: 
habere duas diametros fecum angulum redlum facientes: fi y — $=o t 
tum quoad hoc curva potefl: habere infinitas hujufmodi diametros; & 
hic cafus verus e(l in circulis, in quibus infinitae dantur diametri. 

In terminis (i xy l -4- C X V P ro (* &y) fcribantur praedifti valores, 
tum refultant 


- J +3 " ' 


'3^‘Y 1 ~? > zu 1 -Hx2 q — 

W 1 — q' v 

fed ut fiat diameter, necefie efl, ut evanefcant termini (tq*i — q x -t-%<l* 
, 2g q — 3 eqi — 3??xi— q'**'»), in quibus inveniuntur impares or¬ 
dinatae (v) dimenfiones; e priori vero termino fequitur e = j~i , qua 
quantitate pro ejus valore in fecunda aequatione fubflituta, refultat 
«quatio x 2 ? “ 3? 3 — 3 & x 1 — f = °> qua redu&a fequitur vel 

q = 0, vel q 1 = & q = v/1 = fin. 6o°; & confequenter, fi in data 

aequatione fint quicunque termini tres habentes dimenfiones abfciflae 
& ordinatae, tum non potefl: habere curva plures quam tres diame¬ 
tros ; & fi tres fint diametri, fefe interfecant in angulo 6o°; & e vel = 
— 3 f vel poflerior pais hoc modo deduci potefl; ex aequatione 

c q x i — q 1 + gq 1 = o } conflat == 9 *> q uo va ^ ore ' m aquatione 
e x 2 — 3y 1 — 3^ x i — q 1 =. o fubftituto, refultat aequatio t x 2 ■ ^ 6 


_ C 

— 3 £ * 1 — = °' re ^ u ^ fit t 1 4 - 2^6 — 3^ = 0, cujus ra- 

e £ 

dices (e) funt vel = —3£vel = £?cum s =tum £‘==^37^==- = infin. 

In terminis (ny* -f- ffy*x x -+- i x 4 ) quatuor dimenfionum fubflituan- 
tur pro (x&cy) eaedem quantitates, quae prius fubftitutae* fuerunt, & 
quantitatum refultantium fiant illae, in quibus impares inveniuntur 

ordinatae 
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ordinatae dimenfiones nihilo ecquales; exinde fequitur fi 2«==2/=0; 

quoad hos terminos infinitas dari pofie diametros; fin illae quan¬ 
titates haud funt inter fe aequales, tum non plures quam quatuor 
poffunt efTe diametri, & fi quatuor funt diametri, angulum inter fe 
faciunt 45 0 graduum. 

Duee poliunt effe in hoc cafu folummodo diametri; fed haec reftric- 
tio oritur e terminis duarum dimenfionum abfeiflie & ordinatae. 

In genere fint curvae n dimenfionum, quae ( m ) habent diametros ; 

r e * 180° 

anguli, quos hae diametri inter fe faciunt, erunt = — 

Sint termini 2,7 dimenfionum in data aequatione x* &£ quoad 

hos terminos infinitae dari poffunt diametri. 

Si modo n efl primus uninerus, tum habet unam vel n diametros 
vel nullam omnis algebraica curva : & curva imparium dimenfionum 
non potefl habere parem diametrorum numerum. . 

Si curva algebraica habeat ??i aequales partes, tum aequationis 
ad diametrum 8c ejus ordinatas termini debent effe rationales 

fundtiones quantitatum ** -b- y x , & at TLm. ~~~ a;” 1- * / -+■ /tf. ~~~• 


1 —2 m—7 

_ m-t 4 . 

3 4 7 


&c. Sc m x m ~' y — vi, ——i. ——- v j 

23' 


m — 1 m —2 m — \ 771 —4 e , p 

7n .-.-.--.-— x m ~ s y 5 — &c. 

^ 3 4 5 . 

Si alterutra pofteriorum expreffionum non ingrediatur in aequae 

tionem, curva habet 771 diametros 4 . 

Si curva duas vel plures habet diametros, tum generale habet cen¬ 
trum, & omnes lineae per hoc centrum duefoe erunt utrinque inter 
fe aequales. 

Si ducantur etiam per centrum lineae aequales angulos cum primo, 
tertio, quinto, &c. axe facientes, tum hae'diametri aquales angulos 
cum fuis ordinatis faciunt. 

Primus, tertius, quintus, &c. axes erunt inter fe aquales. 


Eodem 
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Eodem modo quo inveniuntur axes, deduci pofTunt diametri earum 
ordinatas ad datum angulum fecantes, & fic deinceps. 

Fere omnia ea, quae prius tradita fuere, e geometricis principiis 
facile demonflrari pofTunt, quod facile conflabit e fubfequentibus. 

Fig. 65. Sit data curva ABDn , &c. fint CA & CB ductfdiametri 
datae curvae; & fit angulus BCA~ ang. DCB\ tum CD erit etiam 
diameter & diametro ^/^aequalis. 


* Ducatur enim ordinata Ae ab pundlo A ad reftum angulum ad 
BC, & quoniam ordinatae utrinque bifecantur, erit eD = A e ; unde 
triangula AeC 6c DeC habent latera A e, e-C & e D, e C inter fe re- 
fpeaive aequalia, 6c angulos AeC & Ce D redtos, ergo reliqua latera 
CD & CA erunt inter fe aequalia. 


Quod CD erit diameter, fic probari 

Ducatur linea fg b ordinata ad diametrum, A C, Sierit fg=gb' 
aflumatur Cm = Cg, & ducatur linea Imn ad reclum angulum ad 
lineam Cm in pundlo & capiatur Im = rrin =Afg = A:, ducatur 
linea hl-, & quoniam lineae Cg &Cm,hg& Im funt inter fe tequales, 
& anguli Cgh 6 c Cml redi, erunt latera hC & IC & anguli ICm kbCg, & 
confequenter anguli ICk SzbCk inter fe aequalia; fed duo triangula 
hCk&k C l habent latera bC,kC&clC,kc refpedlive & angulos ICk 
6 c hCk inter fe aequalia; ergo anguli b kC & IkC erunt redii, & reli¬ 
qua latera h k & kl inter fe aequalia ; & quoniam C B eft diameter & 
pundlum b ponitur ad curvam, pundlum /etiam erit ad curvam pofi- 
tum, & fic probari poffit pundlum n ad curvam effe pofitum, & confe¬ 
quenter lineam CD effe diametrum, bifecat enim fuas ordinatas. 


Si omnes lineae per punclum, a quo incipiat abfciffa, dudbe, in 
aequales partes dividantur; ^m^cmatio relationem inter abfcifTam & 
ejus correfpondentes ordinata^ntnujufce formulae Y bxf~' -f. 
c-\- dx x Y~ x 4 - c & c . = 0 , in qua dimenfiones termino¬ 
rum nunquam minores erunt quam datae aequationis dimenfiones ner 
imparem numerum. 


THEOR. 
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T H E O R. VII. 

Fig. 2. Sunt curvae n dimenfionum, quae fecare poliunt rectam 
lineam in («) punctis; funt etiam curvae (2 n) parium dimenfionum, 
<juae nullam interfecant reCtam lineam in pluribus quam (2,4, 6, &c.) 
punftis; & imparium dimenfionum, quae nullam'interfecant re6tam 
in pluribus quam (3, 5, 7, &c.) punCtis ; fed obfervandum eft, quod 
par erit maximus numerus pun£torum, in quibus reCta linea fecare 
poteft curvam parium dimenfionum, & impar imparium dimenfionum, 
e. g. Fig. 2. fit curva parabolica, cujus aequatio defignans relationem 
inter abfciflam AP=x & ejus ordinatas PM==y, fit y n —px\ tum, fi n 
fit impar numerus> .n£eia linea fecare poteft curvam in tribus.6c haud 
pluribus punCtis. Si enim polii bile fit, ducatur linea pM curvam fe- 
cans in pluribus quam tribus punCtis 5 ad punctum curvae M ducatur 
ordinata PM=y , 6c fint finus angulorum MPp , MpP & pMP re- 
fpeCtive 1, q & r* & linea pM,v, & Ap,z\ tum per Cor. i.Prob. 1. vel 
per trigonometriam invenietur qv=y v = quibus valori- 
bus pro x &c y in data aequatione fubftitutis, refultat aequatio quaefita 
q v prv -H pZy fed e Medit. Algeb, conftat aequationem v” = Av 
+ 5 haud plures quam tres poflibiles radices habere pofle; ergo li¬ 
nea/>M= V, cujus aequatio fit q n v n = prv -f- pz, haud plures habet 
quam tres poflibiles valores, & confequenter linea pM haud fecat 
curvam in pluribus quam tribus punctis. 

Si n fit par numerus, eodem modo probari poteft, quod haud fecat 
curvam in pluribus quam duobus punCtis. 

Et fic ratiocinari licet de interlectionibus praedictarum curvarum 
& conicarum feCtionum, &c, 

T H E O R. VIII. 

Fig. 7. Sit curva Mc M, &c. cujus aequatio relationem inter ab¬ 
fciflam (AP) & e j us C orrefpondente;s ordinatas ( PM ) exprimens eft 
Ay n H- a -h b x y n ~ x y-* -f. & c . — 0 j fmt termini, 

C in 
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in quibus maximae inveniuntur dimenfiones incognitarum quantita¬ 
tum (y & x), Ay n -f- bxf~' + ex*y’~‘ &c. ducantur duas alis li¬ 

neae ( PC , P c) curvam in (n) punctis & fele interfecantes in punfto 
abi ei die (P), & cum ea angulos facientes, quorum finus fint q & r 
refpe&ivej-fit i finus anguli ( MPA), quem ordinatx cum diametro 
faciunt, & C, c finus angulorum quos lines (PC, Pc), fefe interfe¬ 
cantes in puncto (P) cum ordinatis (PM) faciunt, tum contentum 
lub (n) lineis inter punitum (P) & curvam in directione Pc inter¬ 
ceptis, erit ad contentum fub (n) lineis inter punitum P & curvam in 
direitione (PC) interceptis in eadem ratione, quam habet Aq n 
b q n ~' C -f- eq”~*C z -+- &c. ad Ar” -|- br*~' c -f- er”~* c 2 -p &c. 

Cor. Ablcifla fit axis curvae, cujus omnes diametri fint parallela? 
tum nihilo evadent squales b,e, &c. & prsdiita ratio A a- bq"~‘ 
C -4- &c. : A r" b r” -1 &c. erit A q" : Ar". ? 

Et fic ratiocinari licet de rationibus, quas inter fe habent fummx 
quadratorum, cuborum vel quarumcunque funitionum ex abfciffis & 
ordinatis quacunque data methodo deduitarum. 


P R O B. IV. 

Datis duabus squationibus eafdem dimenfiones habentibus, & re¬ 
lationes inter abfciflas x & z duarum curvarum & earum correfpon*. 

dentes ordinatas y & u exprimentibus, invenire, annon hs dus 
curvae funt exdem. 

Pro x Sc y in una squalione fubftituantur refpeftive o+« + r 
& mz 4- cro+pi Sc fiant tum refultantis tum alterius squationis 
correfpondentes coefficientes eadem, fi hoc poffibile fit: & per proh, 
i. inveniatur, utrum abfcifls & ejus ordinatarum transformatio ad¬ 
mittat hujufmodi fubftitutionem necne, & conficitur problema 

Et fimiliter inveniri poteft, annon dus curvs datam i?Tte*r fe 
habeant relationem, & innumeras hujufmodi propofitiones adjicere 


P R O B. 
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PROB. V. 

Data aequatione relationem inter curvae abfciffam & ejus ordinatas 
exprimente, invenire ejus crura in infinitum abeuntia. # . 

Per infinitas feries inveniantur finguli ordinatae (y) valores terminis 
vero infinitis fecundum abfciffae x dimenfiones progredientibus, ita ut 
in fingulis fucceffivis terminis abfciffae x dimenfiones fiant continuo 

£ 

minores, i. e. fit y = Ax m -h B x m r - 4 - &c. -p- P -t- — -j- &c. Crus, 
quod defignat haec aequatio erit hyperbolicum, fi modo fit y = Ax-{- 

P - f- &c. cujus aequatio ad afymptoton erit DSifx + P; fin 

aliter erit parabolicum, cujus parabolici cruris ordo pendet e terminis 
Ax m Bx m ~ r -4- : e.g. fit m = 2 vel 4 - 7 S* crus erit parabolicum co¬ 
nici generis, &c. 

Cor. 1. Sit aequatio relationem inter abfciffam (x ) & ejus co rref- 
pondentes ordinatas^ exprimens y* -4- a-\-bx y”~ l -V- c-\-dx 4 - ex x y n ~~ t 
-f- &c. = 0. Sint termini, in quibus maximae inveniuntur ordinatae 
& abfciffae (x&y) dimenfiones y” -4- bxy*-' -4- ex x y'~ z -4- &c. fiant hi 
termini nihilo aequales, & refultat y n -f- bxy*-' -f. ex z y*~ z -4- &c. = 0 . 
Sint omnes radices hujus aequationis impoflibiles, & curva nullum 
habet crus in infinitum progrediens. Sint 2 tn radices impoflibiles, Sc 
(//—2 m) pofiibiles radices ordinatae [y) ux, Qx, yx> < 5 v, Scc. refpe£tive: 
i. e. y = ax -h&c. y — $x 4- &cc. y—yx 8cc. ) = ^ + &c. &con- 
fequenter curva habet [n — im) afymptotos, (2 n —4 m) hyperbolica 
«rura in infinitum progredientia, habentes. 

Sint*poffi-biles radices inter fe aequales, 6c eodem modo e fubfequen- 
tibus terminis datae aequationis inveniri potefl formula feriei, a qua 
defignatur ordinata (y), e. g.- fint duae radices praedidlae ux & / 3 x aequa¬ 
les,* i 13e d uas aquales radices vel defignant duas afymptotos effe 
eafdem vel parallelas, vel quatuor hyperbolica crura in Crura conicae 
parabolae transformari, vel penitus evanefcere, i. e. haud in infinitum 
progredi. 

C2 


Sub- 
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Subftituatur enim pro y novus valor affumptus pz-hq in data 
aequatione (/ -f- a-\-bxf~' -f- &c.= 0), Sc fi proximus valor affumptae 
quantitatis (q) inveniatur/* l, tum crus defignat parabolicum conici 
generis j fi vero fit %/— g\ tum defignat nullum crus exinde in infi¬ 
nitum progredi j fm aliter, hyperbolica crura denotat, & fic deinceps. 

Cor- 2. Sit» = z«-f-2o-f-3^*d-4^-f'5/-f- &c. & facile deduci 
poteft curva (tf)dimenfionum quafcunque {tn) lineas afymptotos, qua¬ 
cunque o parabolica conici generis crura, (r) fecundi generis para- 
bolica, & fic deinceps habens. 

Fig.2. Sit enim^P (*) abfciffa,&PM( y ) ejus correfpondens ordinata, 

& fint aequationes ad afymptotos y px -\-q = o, y -+- p' x q' = 0 , 
y p" x -f- q ,r = o } 6cc. & aequatio ad parabolam conici generis y+ 7 x l 
-4- (3y -+- yx H- < 5 * = o, & fic deinceps : e multiplicatione horum termi¬ 
norum in fefe conflant dimenfiones, ad quas affurgit data aequatio, 6 c 
termini ipfi, in quibus inveniuntur n —i dimenfiones, &c. 

PROB. VI. 

Data aequatione relationem inter abfciffam & ejus correfpondentes 
ordinatas exprimente^/ -f- a-\-bx f~ l -*rC-+-dx-\-ex x /- 4 -t-&c. =o. 
invenire, qui fit valor abfciffae, quando duo ordinatae (y) valores fiunt 
inter fe aequales. 

Si duo ordinatae valores funt inter fe aequales, tum nAy*~ l -f- 
~a+bx y n ~ x -t- n—2. + ^ + ^ x/” 1 -f- &c. = «?, transformentur 

hae duae aequationes in unam, ita ut exterminetur incognita quantitas 
( y ), H refultat aequatio, cujus radix efl abfciffa, quando duo ordinatae 
valores fiunt inter fe aequales. 

Subflituantur hae radices pro fuo valore (*) in duabus datis aequa¬ 
tionibus/ ^ aequationum refultantium communes divifores erunt va¬ 
lores ordinatarum, quando duo funt inter fe aequales. 


Cor. 14 
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Cor. 1. Curvae crura, cujus aequatio defignans relationem int er ejus 
abfciffam & ordinatas eft n Av *" 1 -f- n — i x a -J- bxv ^ 1 •+■ n 2 
iT+ dx-h e -4- &c. = 0, femper interponantur inter crura curvas, 
cujus aequatio relationem inter abfciffam & ejus ordinatas exprimens, 
eft Ay n -4 - a bx y n ~ l + c -4- dx - 4 - ex % y n ~ l - 4 - 6 rc. = 0 . 

Cor. 2. Hinc inveniri poteff, quando duo, quatuor, &c. ordinatae 
valores fiunt impoffibiles. 

Inveniatur enim, quando duo valores fiunt aequales, 6 c quando duo 
bis fiunt aequales, & fic deinceps; exinde inveniri poteff, quando duo, 
quatuor, &c. ordinatas valores fiunt impoffibiles. 

Cor. 3. Hinc etiam inveniri poffunt punda duplicia, triplicia, 5 cc. 
6c punda conjugata, & ovales. 

Inveniatur, quando duo, tres, quatuor, &c. ordinatae (y) valores 
fiunt inter fe aequales. 

Si duo, quatuor, fex, 6cc. ordinatae valores fiunt inter fe aequales, 
6c utrinque funt correfpondentes ordinatae impofiibiles,tum erit purum 
pundum conjugatum, fimplex, duplex, Scc. 

Sint praecedentes ordinatae utrinque poflibiles, 6c curva habet punc¬ 
tum duplex, quadruplex, &c. 

Si ordinatae partim funt poffibiles, 6c partim impoflibiles utrinque, 
tum fingula ordinata utrinque numerum aequalium radicum unitate 
auget; fi vero ordinata tangit curvam, tum auget numerum aequalium 
ordinatarum numero binario; Sc fic de pundis contrarias flexurae, 


cufpidibus, &c. 

Si plures funt ordinatae aequales, quam requirit figura, tum datur 
pundum ad curvam. Fig. 8. 

Si du<e vel plures ordinatae bis fiunt aequales, quarum abfciffae re- 
fpedive funt P'A& PA , & inter eas fint ordinatae poffibiles; ordinat» 
vero PM 6c P'M' eundem habeant numerum crurum ab utraque parte 
punctorum M& M' jacentium, tum jacet inter punda M 5 c M' ovalis. 

Cor. 4. Sit ovalium & pundorum numerus, in quibus €110, tria, 
quatuor, &c. punda coeant, refpedive (h & w., r, s , /, Scc.J 6c N vel = 
\/2h^r 2®-4-lTr- 4 - 2 5 -t-&C.-f-jf—4, fi fit integer numerus, vel inte¬ 
ger numerus ei proxime fuperior, fi modo fit furda quantitas; tum di- 
menfiones ( M ) curvae, in qua includuntur haec pundta, ovales, &c. non 
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_ N+i 

•Vx—— 4- £ 4- 4- 2r 4- 3* 4- 4/ 4- &c. 
pofTunt efle minores quam_ Z ____ 

Curva enim N dimenfionum, i. e. N —1 ordinis duci poteft per qnse- 
A r 4-3 

cunque N x—-— pun&a per Prob. 11. Cor. 8. & confequenter duci 
AT 4-3 

poteft per iVx punda curvae Af— 1 ordinis, ducatur igitur ea 

per praedidtas h ovales, & r, s, &c. pun£ta curvae M — 1 ordinis y 
hinc duae curvae fefe interfecant in AT x -f h 4- w 4- 2 r 4- 3 j 

4- 4* -f- &c. = // pun<Stis y fed duae curvae A/"& M dimenfionum haud 
fefe interfecare poliunt in pluribus quam N x M pun&is, nam duae 
incognitae quantitates duarum aequationum N & M dimenfionum 
haud plures habere poflunt valores quam N y. M refpe&ive, ergo 
NxM haud minor efle poteft quam H , & confequenter M haud mi 
H 

nor erit quam E. D. 

PROB. VII. 

Data aequatione Ay' + a + bx f~' dx + ex i f~'+ &c. = a, 

relationem inter abfcifiam (x), & ejus ordinatas (y) exprimente, in- 
venire aequationem relationem inter quafcunque duas vel plures alias 
lineas quocunque modo ex praedicitis derivatas exprimentem. 

Inveniantur aquationes relationem inter abfcifiam, ejus ordinatas 
& lineas, inter quas requiritur relatio, exprimentes; transformentur 
hae aequationes, ita ut exterminentur omnes incognitae quantitates 
praeter eas lineas vel quantitates, inter quas requiritur relatio, & con¬ 
fit problema. 

Fig. 9. Ex. data praedi&a aequatione invenire aequationem rela¬ 
tionem exprimentem inter lineas (EM & FM) a quibufcunque duo¬ 
bus pundtis (E 6c F) ad quodlibet curvae pun&um M , ducftas. 

Sit AP (x) abfcifla, & PM (y) ordinata; per pun6ta E &F ducan¬ 
tur lineae EK & FL parallelae ordinatis (PM) & occurrentes abfciffie 
in punctis K&L, fcribantur pro KA , EK : \ LA , FL\ EM , FM refpec- 
tive E } F } G.HyV.z , & pro finu anguli (MPA) & ejus cofinu s & c 

iefpe£tive 
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rcfpecHve, tum EM‘=j* x EK-\-PM-\- c x PM + ITk 4 - PK & FM 
= P x FF 4- PM* 4 - c x PM-f FL-^LP\ pro quibus lineis fubfti- 
tuantur earum valores, & refultant duas aequationes ‘y 1 =) jl 4 - 
2F— 2 -4- 2atj/ 4 - F z — 2cFE 4 - E z 4 - 2 cF — 2£ x x x 1 Sc z 

=/4-2H— 2cG 2cxy H z —2 cHG4 - G 1 4 " 2.cH — 2 G* 4 - x\ 
ex his duabus aequationibus inveniantur valores incognitarum quan¬ 
titatum (x&cy) terminis vero incognitarum quantitatum (z Stv), qui¬ 
bus inventis & pro fuis valoribus (x Scy) in data aequatione fubftitu- 
tis, refultat aequatio relationem inter (v = EM& z=FM) exprimens. 

2. Ita transformetur per Cor. 1. Prob. 1. ordinatarum inclinatio, ut 
angulus MPA quem ordinatae PM cum fua abfcifsa A P faciunt, fit 


re£lus,& ejus cofinus (c) nihilo erit aequalis; tranfeat etiam abfcilla per 
pundta E&Fy i. e. F&c H nihilo fint aequales, tum pro * fubftituatur 


z z — v 1 —G z 4-£* 


& pro y z fcribatur v 


2 x E — G 


- E, & re¬ 


fultat aequatio quaefita. 


Cor. 1. Hinc conftat dimenfiones aequationis relationem inter 
lineas EM & FM exprimentis non plures effe quam dimenfiones 
aequationis relationem inter abfciffam & ejus correfpondentes ordina¬ 
tas exprimentis quater fumptas. Et vice versa non poliunt dimen¬ 
fiones aquationis relationem inter abfcifiam & ejus correfpondentes 
ordinatas exprimentis efle plures quam dimenfiones aequationis rela¬ 
tionem inter lineas EM & FM exprimentis, quater fumptae. 

Cor. 2, Si nullae impares dimenfiones linearum 2; & v contineantur 
in data aequatione curvae relationem inter lineas z & v exprimente, 
tum dimenfiones aequationis relationem inter abfcifiam (x) & ejus 
ordinatas (y) exprimentis haud majores efie poliunt quam dimen¬ 
fiones datae aequationis. 

Eodem modo, fi lineae, (z , v , w, w, &c.) a quocunque'curvae pun&o 
ducantur ad i plura data pun&a, & nullae impares dimenfiones linea¬ 
rum (z , v, w t 6cc.) in data aequatione contineantur, tum aequatio 
relationem inter abfeiffam (x) & ejus correfpondentes ordinatas (y) 
exprimens non majores habere potefi: dimenfiones, quam habet data 
aequatio, e. g. fi fumma quadratorum e fingulis praedidtis lineis fit 

$lata 
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data quantitas, tum aequatio relationem inter abfciflam & ejus cor- 
refpondentes ordinatas exprimens non plures habet quam duas dimen- 
fiones, i. e. curva erit conica feCtio, & facile conflat eam efle circulum. 

Et fic de pluribus hujufce generis proprietatibus. 

Cor. 3. Sit aequatio relationem inter lineas (z &v) praediCtas ex¬ 
primens v” — a -t- bz v ”- 1 -f -c-\-dz-\- ez x v -4- &c. = 0) & facile e 
vulgari algebra conflant propofitiones iis confimiles, qua; ex aqua¬ 
tione algebraica relationem inter abfciflam & ejus ordinatas expri¬ 
mente vulgariter innotefcunt, e. g. fi z fit data quantitas A> tum 
fumma e fingulis valoribus lineae (v) femper erit a-\-b , fi vero haec 
fiumma fiat bis nihilo aequalis, tum femper erit nihilo aequalis; &c. & 
fic inveniri potiunt curvae afymptoti, ovales, &c. 

Cor. 4. Data aequatione inter lineas (z&cvj relationem exprimente, 
facile ad modum exempli prioris inveniri poteft aequatio relationem 
inter abfciflam * & ejus correfpondentes ordinatas (y) exprimens. 

Et iic de lineis ad plura pun&a ductis, & proprietatibus exinde 
deducendis. 

Haec etiam ad fluxionales curvas applicari poflunt. 

P R O B. VIII. 

Fig. 11. Data aequatione relationem inter abfciflam (AP) & ejus 
correfpondentes ordinatas (PM), vel inter quafcunque alias lineas, 
quae curvam definiunt, exprimente; invenire aequationem relationem 
inter abfciflam (An) & ejus ordinatas (nm) defignantem, quum loci 
punCtorum (m) per quemcunque datum modum e data aequatione 
deducantur. 

Data methodo inveniendi punCtum m e data aequatione, datur 
etiam methodus inveniendi lineas (An & nm) abfciflam & ordinatam 
quaefitae curvae; aequationes refultantes ita reducantur in unam, ut 
exterminentur omnes incognitae quantitates praeter duas (AnSc^m) 
abfciflam & ordinatam quaefitae curvae, & confit problema, e. g. datis 
algebraicis aequationibus relationem inter abfciflas & earum ordinatas 
datae 6c quaefitae curvae exprimentibus, e reductione harum aequatio¬ 
num in unam, ita ut exterminentur omnes incognitae quantitates 
praeter abfciflam & ejus correfpondentes quaefitae curvae ordinatas; 
id, quod requiritur, fit. 


Ex. 
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Ex. 1. Sit data aequatio relationem inter abfciflam (x) 6c ejus cor¬ 
refpondentes ordinatas (y) exprimens ; & fint z & v relpe£live curvae 
quaefitae abfcifia, & ejus correfpondens ordinata j fint etiam x = 
pz gv -\r r Pz-\-£h)-i-R 

Zte+Bv + C ky = Jz~+Bv+C’ fubftituantur h« quantitates pro 

fuis valoribus (xScy) in data, aequatione, refultat aequatio relationem 
inter novam abfciflam (z) & ejus ordinatas (<u) curvae exprimens,cujus 
dimenfiones aequales erunt datae aequationis dimenfionibus. 

Et fimiliter pro X 6c y in data, aequatione fcribantur refpe£live 

pz x -^qzv-\-rv l -\-sv-\-tz-\-l B z z -\-<%yz+Rv x -{-Sv-{-Tz-\-/ 

Az^+Bzv+C^+Dz+Ev+F & Az'-+ Bzv+C^+Dz+Ev+P^ 
refultat aequatio relationem, inter abfciflam 2; & ejus ordinatas v 
curvae, cujus dimenfiones haud majores erunt quam bis dimenfiones 
datae aequationis, Et fle deinceps. 

Cor. Hinc e data curva facile conftrui pofiunt plurimae aliae. 

Cor. i. Data aequatione curvae, invenire aequationem omnium cur¬ 
varum datae fimilium. 

Pro abfcifsa & ordinata (x & y) in data aequatione fubftituantur 
refpective nz & nv, & confit corollarium. 

C° r . 2. Invenire aquationem omnium curvarum, quarum ab- 
lemae & ordinatae correfpondentes erunt in data ratione ad abfeiflas 
& ordinatas currae, cujus datur aequatio. Subftituantur pro abfcifsa 
(x) & ordinata (y) in aequatione ad datam curvam refpe&ive nz Sc 
mv y &c confit corollarium. 

Ex. 2. Data aequatione relationem inter abfciflam (x) & ejus cor¬ 
refpondentes ordinatas exprimente f-\- Ay r ~ l 4- By n ~ x Cy”** -f- 6cc. 
= 0, in qua coeflicientes (A> 5 , C, &c.) funt refpe&ive abfeifiae (x) 
quaecunque rationales fun£iiones, invenire aequationem relationem 
definientem inter abfciflam 6c ejus correfpondentes ordinatas curvae, 
quae ita fecat datae curvae ordinatas, ut fummae cuborum fingularum 
oidinatarum jacentium utrinque, fint inter fe aequales. 

Pro y fubftituatur in data aequatione $$ refultat aequatio 

‘ u ”+ n %. + + n — B v"-‘+ n. 

D 


2 


3 

<93 
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-f- »—i n — 2 ££>-{-C^-F&c. = 0. Summa cubo¬ 

rum e Ungulis incognitae quantitatis (v) valoribus nihilo fiat aequalis, 
& per Prob. 1. noftr. Medit. Algebr. refultat aequatio qucefita n$j\-A* 

—3 X X n. n^i%A+ B4-3 X n. ~. ^^ 3 +3,PT. 

-—•A^+in— 2S^+ 2 C =o. 

Fig. 11. 2. Ex. 3. Sit aequatio relationem inter abfciflam (AP—x) 
& ejus correfpondentes ordinatas (PM—y) exprimens Ay n -+- a -f- bx 

y”~ l -+- c -+- dx -f- .— A** -1 + y x—‘-fT'r'^1 _4_ & c> ' x 

_y -f- P*- + + £**-■ + + &c. = 0. Circa datum 

pundum (P) gyretur reda (PM) y quae huic curvae occurrat in (n) 
pundis (M y M\ M", &c.), & fi in eadem reda fumatur Pn y ita ut 
1 1 1 1 

Pn = iW~ PM' ~ PM" &c * tum ent ^cus pundi (n) reda. 

Per Cor. 1. Prob. i. Ita transformetur data aequatio ut exprimat 
relationem inter abfciiram A P 6c ordinatam cum ea angulum APL 
vel A P Ny &c. facientem, cujus finus elb (<r), fit etiam angulus 
(APM) redus; tum in data aequatione proy fcribatur o-v (PL y PN y 
&c); & pro x y z (A P) —j— \/ 1 — <r* v 9 $ termini refultantis aequa¬ 
tionis, in quibus invenitur nulla & una dimenfio ordinatae (*u), erunt 
refpedive Pz H -f- -+- Rz^~ % -f- &c. nP s/ i — P x zf~ l -fr- 

qcr-h n — i ^\/i— <r‘ x z*-* -f r<r +“» — 2 P \/i — <r 2 x &c. 


I I I I 

er g° p* ~ PM^ PM' — PM" 


&c _ / >cr + ^/1-/ 2"" + 
r Pz* 


q<r -f- n — iffy/ 1 — tr* + rr + « — 2 # y/ 1 — <r* x z” -3 -f- & c 

H- /2*"^ -F ‘SV^+lcc 1 

fint W (Pp) & V(fn) abfcifla & correfpondens ordinata linere, cujus 

... _ V w 

requiritur aequatio, fit angulus Ppn redus, tum — =: Pn & = 

o" \/ 1 —<r* 


P;z, quibus redudis refultat Pn == >/jy i -\-V x y & <r = 


v//^ + p *5 

& 
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& y/i— u l — ^ quibus quantitatibus pro fuis valoribus in 

aquatione relationem inter Pn 3 z 6c <r exprimente fubflitutis, i’efultat 

. . . pV+nPWsT' 4 - 

aequatio relationem inter z, V&c JPexpnmens i = -p^i— 

y V-\- n —i JP 2**" 1 + r^+ «—2 R IV z ”' 1 4 - &c r% rt 

- 4 - -i- R 2"“* +5 2"-* -h &c J fed P un6tum 

(P) per hypothefin datur, & confequenter A p~z, ergo haec aequa¬ 
tio relationem inter W & V abfciflam tc ordinatam linese quaefitae 
defignat, & quoniam in nullis terminis continentur plures quam una 
dimenfio abfciffae vel ordinatae, linea quaefita erit refla. 

Cor. Sit p^i == ~~PM* PM U PM"* ^ c * ^ ^ ocus punflorum 

(«) erit conica feflio, vel duae reflae lineae. 

Sit vel -p^i = PM^ pW' ^c. & * ocus P un & orutn 

(«) vel erit curva fecundi generis, vel conica feflio & refla linea, vel tre$ 
rea* line®; in genere fit ~ -t- + &c. = p ~ 7+ 

I I # , , 

PM Zm+l PM" lm+l ^ c * s * f ’ ^ c * * nte £ r os & vel aequales vel 
minores numeros quam m ; & a 3 b 3 c 3 &c. datas quantitates refpeflive 
denotant; & locus punftorum^/) curva erit haud majorum quam 2/74-1 

dimenfionum. Sit + + p^,+ &e. = ~ + -+. 

P^f'*« -+• &c - & locus punftorum n haud erit curva majorum quam 
2 m dimenfionum. 

Et fimiliter de infinitis.aliis hujufmodi propofitionibus. 

E fubftitutione praecedenti conflant hae propofitiones. 

Eig.12. Ex.4. circa datum punflum {A) abfcifiie verticem revolvatur 
refla lmea AM, quae occurrat algebraicae lineae cujufcunque ordinis 
in tot punftis M , &c. quot funt ejus dimenfiones, & fiin. eadem refla 
fumatur AN, ita ut AN =*AM 4- AM' 4- AM' 4 - &c, tum locus 
D 2 puno 
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pundlorum N poteft efle curva (n) dimenfionum, vel duae vel plures 
curvse, quarum dimenfionum fumma eft («). 

Sit aequatio relationem inter abfciflam ( AP—x ) & ejus correfpon- 
dentes ordinatas (PM=zy) exprimens Ay”~h a-\-bxy n ~ l -\-c-\-dx-^ex z 
y n ~ x -+■ f+gx-h hx 2 -t-kx' y n ~ l &c» = o> ita transformetur haec 
aequatio, ut relationem inter abfciflam (Ap) & ejus ordinatas (pM) 
exprimat; fit angulus APM redtus, & pro finubus angulorum (ApP y 
vel AMP , PAp vel pAM) fcribantur s&cC= >/1 — s 2 refpedtive, & pro 
lineis (. Ap & pM) z&cv, tum refultant quantitatum x&cy valores s z 
Scv-h >/1 — j _z z } quibus quantitatibus pro fuis valoribus fubftitutis, 
coefficientes terminorum (z* & z n ~ l #) refultantis aequationis erunt 
refpedlive AC n ■+• b C M ~ l s e C n ' % s z -H k C”" 1 s 1 4 - &c. & a C 4- 
dC*- 1 s-\-hC”~' &c. Sc confequenter fumma radicum (z) erit 


aC B ~ l -4- dCs +bCT l j* H- &c. 

~ AC n -t-b C n ~ l s~t- e C n ~ x s' -+- k C n ~' s 1 -+• &c. 


= AM-{-AM'+AM' 


4- &c. = An ; fint (V&c w) refpedlive Am & mn, abfciffa & ejus or¬ 
dinata curvae quaefitae, tum eodem modo, quo in priori exemplo, col- 


_ y w 

Hgi poteft An = v/w* -f- V\ & s = + fi, & c = 


quibus quantitatibus pro fuis valoribus in priori aequatione fubflitu- 
tis, refultat aequatio relationem inter abfciflam Am q uaefitae cur vae Sc 
ejus ordinatas m n exprimens A w n -+- bV a w n 1 -1- e V ■ dV w n ~~ % 
4. k V 1 _ nV x w”-* -t- &c. = <?, cujus dimenfiones non plures quam 


n efTe pofTunt. 

Cor. 1. Pundlum, circa quod gyretur redla AM y continet («—1) 
pundla, e.g. fit n = 3, ^ pundlum A ad curvam N K H y &c. erit 
pundlum duplex; fit n = 4 & erit pundlum triplex; & fic deinceps; 
quod conflabit e fubfequentibus. 

Cor. 2. In aequatione ad curvam N H K, &c. continentur folum- 
modo termini n & n — 1 dimenfionum, unde per fimplicem aequationem 
inveniri poflint curvae NHK , &c. diverfa pundla. 

Cor. 3. Ducatur quicunque parallelarum linearum numerus 
( m //, ni ri , &c.) tranfeuntium per (») hujufmodi pundla, i. e. occur- 
x rentium, 
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rentium curvae quaefitae in n pundis (n , K , H, Scc. rl K' H' &c.) & fi 
in eadem reda femper fumatur (mo> /»V,&c.) ita ut rno = mn^=mK 
=+= m H =p &c. 6c m 0' — ni ri =*= ni K' =?= ff/H' H- &c. erit locus 
pundorum (0, 0', &c.) reda linea. 

Et fic de infinitis hujufmodi propofitionibus. 

Cor. 3. Sit AN r = AM r =*= AM' r =±= AM" r &c. curva 
&c. haud majores habet dimenfiones quam r X n, & habet pundum 
frX«— 1) dimenfionum, e. g. fit r = 2 & » = 3 & erit r X n — i 
= 2x2 = 4, & confequenter habet pundum quadruplex data curva. 

P R O B. IX. 

Fig. 14. Ex data aequatione Ay” -f a 4 - bxf~' -f- &c. =<7, rela¬ 
tionem inter abfciflam AP & ejus correfpondentes ordinatas PA/ 
exprimente j invenire curvam datae curvae centrorum locum. 

Sit diameter, cujus abfcifla (X) incipit a centro; tum aequationis re¬ 
lationem inter abfciflam X & ejus correfpondentes ordinatas T expri¬ 
mentis, nihilo aequales erunt tres termini (XT n ~\ XT”~ l ). 

Ita transformetur data tequatio, ut exprimat reiationem inter ab- 
fciliam (Ap, z) & ejus ordinatas (pM, v). 

Sit angulus APM redus, & pro finubus angulorum (PApSc ApM) 
fcribantur refpedive s & c, erunt finus angulorum (prM & rMp) re- 
fpedive V 1 —sc s/1 — s z x y/i — p = C, & confequenter erit 

- Q - j* ^ 

abfcifla AP—>/ 1—i 1 2 ;—Ct;, & ordinata PM=sz-\- — 'u,quibus 

quantitatibus pro fuis valoribus in data aequatione fubftitutis, in 
aequatione refultanti fcribatur pro abfcifla (2) ejus valor X-hk (AN), 
& P ro ordinata (v) P-f-/ (iVw), refultant AF= s/i —j 2 X—CX-H 

v 1—P v/ I i* 

ubitituantur has quantitates pro fuis valoribus in data aequatione, 
& lefultantis aequationis terminorum ( XT n ~\ X n ^ 1 , T”- 1 ) inveniantur 
coefficientes; fiant hae tres inventae coefficientes nihilo refpedive 

aequales. 
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aequales, & pro coefficiente C fubftituatur ejus valor (sc-h^/i — s 2 X 
v/i — c 2 ), & tres aequationes refultantes ita reducantur in unam, ut 
exterminentur duae incognitae quantitates (c, C), refultat aequatio re- 
^ lationem inter ANfcNM exprimens; pro AN & NM fcribantur re- 

fpedive refultat sequatio rela¬ 

tionem inter abfciflam As (u) & ejus ordinatas sm (w) lineae Pili’ 
parallelas centralis curvae quaefitae exprimens. 

Aquatio relationem inter abfciflam & ejus correfpondentes curvae 
ordinatas exprimens, cujus locus eft punda interfedionum duarum 
diametrorum fibi ipfis quam proximarum, e prsedidis 6c incremento¬ 
rum principiis facile erui poteft. 

PROB, X. 

Invenire algebraicarum curvarum proprietates, quae pendent e 
dimenfionibus, quas in data quantitate habet quaecunque incognita 
quantitas (x)> vel ex aequationis dimenfionibus, cujus radices funt 
quaecunque incognita quantitas (x). 

Ex datis incognitae quantitatis (x) dimenfionibus in data quanti¬ 
tate cognofcitur, e quot & qualibus fadoribus in fefe dudis compo¬ 
nitur data quantitas, &c. 

Ex. fit aequatio /-4- a -f- c-\-dx^r ex 2 &c. = o, re¬ 

lationem inter abfciflam (x) & ejus correfpondentes ordinatas expri¬ 
mens, & fubtangens v erit 

ny 9 -f - n — i X a -+- bx y -f- n — 2 Xc-+-dx-{-ex 2 -f. & c 

by n ~ l -4- d + 2 e x y *~* + &c 

Sint a y ( 3 , y , 2 , &c. ordinatae (y) diverfi valores, quibus in pofteriori 
quantitate fubftitutis, refultant fubtangentes refpedive 

2. c-h dx-hex 2 . a”-'- f- &c 


nu n -\- n — 1 . a -4- bx + n - 


- 4 - d2.ex 0? 1 - 4 - &c 


n /3"-4- n —1 .a-*-bx — 2. c-hdx -4- ex 2 . &c 

b -4- d - 4 - 2 e x /3”~ 4 -4- &c 


Ducantur 


omnes 
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omnes hi (n) diverfi ordinatas valores in fefe, & afcendat numerator 
ad (nxn) dimenfiones abfciffae ( x)> denominator vero affuigat ad 
(nxn — i) dimenfiones; fupponatur & numerator & denominator 
nihilo refpe&ive aequalis, & fint radices numeratoris & denominatons 
refpeftive tt, g, <r, r, &c. & £, «, 0, /, &c. fint x & z duo diverfi ab- 
fciffae valores, & A Sc B contenta fub (n) fubtangentibus ad abfciffas 


(x&z) refpective, tum erit A: B: 


x — >7 r x x — g x x — - <r xy—r x &c 
xx — n x x —0 x ^—* x & c 


«s— t r xz — g x z—(rxz—r x &c 
Z—« X z — 0 x x —i x &c 

Cor. Facile ex analyfeos principiis erui poteft, quot cafus requi¬ 
runtur ad probandam propofitionis veritatem. 

Et fle de curvaturae radiis, & innumeris aliis quantitatibus confi- 
miles propofitiones affirmari poffunt. 


T H E O R. IX. 

Sint duae curvae, quarum quicunque termini fint iidem in aequa¬ 
tionibus ad utramque curvam, tum omnis proprietas unius curvae, 
quae ex iis terminis pendet, i. e. deduci poteft, erit etiam alterius 
curvae proprietas. 

E. g. Sint termini ?i & n — i dimenfionum iidem in aequationibus 
relationes inter abfciffas & earum ordinatas ad utramque curvam 
exprimentibus, & transformentur abfciffae & ordinatae utriufque cur¬ 
vae, ita ut aequationum refultantium iidem inveniantur termini n & 
n — i dimenfionum, ergo omnis proprietas unius curvae, quae folum- 
modo pendet e terminis n & n — i dimenfionum, erit etiam alterius 
proprietas. 

c °r. i. Sint duae curvae n dimenfionum, i. e. n — i ordinis, quarum 
termini n dimenfionum in utraque aequatione relationes inter ab¬ 
fciffas & earum correfpondentes ordinatas exprimente iidem fint ; & 
ducantur duae re£he curvis in n pun&is refpe&ive occurentes, tum 
contentum e fingulis n partibus primae redae inter vertices primae 

curvae. 
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curvae, & pun< 5 tum, ubi duae reftae lineae fefe interfecant, erit ad con¬ 
tentum e fingulis (n) partibus praedidtae primae lineae inter ejus ver¬ 
tices fecundae curva,', & praediftum punftum politis, ut contentum ex 
n partibus adjacentibus fecundae rectae lineae inter ejus vertices pri¬ 
mae curvae, & pun6tum ubi duae reftae lineae fefe interfecant, ad con¬ 
tentum e fingulis (n) partibus fecundae redae lineae inter ejus vertices 
fecundae curvae, & praedidum pundum. 

Per vertices lineae intelligo punda, in quibus curvam lecat linea. 

Cor. 2. Sit curva n dimenfionum, cujus crura in infinitum per¬ 
gentia n habent afymptotos, & aequatio ad curvam & ejus crurum 
afymptotos habet terminos (n & n — i) dimenfionum eofdem* 85- 
confequenter omnis proprietas curvae, quas ex iis terminis pendet, 
erit etiam proprietas afymptotum. 

Curvarum diametri pendent e terminis aequationis, in quibus di*- 
menfiones abfciffae & ordinatae inveniuntur maximae (n) & proxime 
inferiores f«— 1), & confequenter diameter ad afymptotos erit etiam 
diameter ad curvam. 

Hinc etiam fequitur eandem habere inclinationem in datam diame¬ 
trum afymptotum ac curvae ordinatas. 

Sint etiam ordinatae ad abfciflam utcunque inclinatae, & earum 
fumma ad n afymptotos aequalis erit fummae earum ad curvam i 
exinde fummae ordinatarum partium inter curvae crura & correfpon- 
dentes afymptotos interceptarum ex utraque parte diametri erunt in¬ 
ter fe aequales. 

Eadem etiam affirmari poffint de quibufcunqUe curvis, in quarum 
aequationibus relationem inter abfciffas & earum cbrrefpondentes 
ordinatas exprimentibus, termini n & n — 1 dimenfionum iidem in¬ 
veniuntur. 

Def. Si diameter ita fecetur, ut fumma partium inter pun&um 
fettionis & vertices ex uno latere aequalis fit fummae partium inter 
praedictum pundlum fe&ionis & vertices ex altero latere 5 tum 
pundfcum fe£tionis dici poteft centrum. 

Locus centrorum eft curva, quam dico centralem curvam. ’ 

Duae 
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Def.2. Duae diametri fe ipfas interfecent, & ad Te invicem conftanter 
tendant, & ultimo coeant, tum locus punctorum hujufmodi ultima¬ 
rum interfe6tionum eft curva, quam dico diametrialem curvam. 

Cor. 3. Sit curva n dimenfionum (n) habens afymptotos, & eandem 
diametrialem & centralem curvam habent afymptoti & curva. 

Diametri enim curvae 8c afymptotum funt eaedem, & exinde eadem 
funt centra, & ultimas diametrorum interfectiones: haec vero centra 
<Sc interfectiones conftituunt refpeCtive centralem & diametrialem 
curvam, & confequenter eaedem funt centrales & diametriales curvs 
ad datam curvam «dimenfionum & ejus n afymptotos. 

Cor. 4. Si curva non habet n reCtas afymptotos, tum forfan inveniri 
poliunt aequationes ad afymptotos & ellipfes, quarum aequationibus 
in fefe duCtis, termini refultantis aequationis in quibus dimenfiones 
abfciffae & ordinatae inveniuntur maximae («) 6c proxime inferiores 
(«—1), iidem erunt ac datae curvas, & confequenter eafdem habent 
diametros, centralem & diametrialem curvam afymptoti & ellipfes 
conjundtim ac data curva. 

Et fic deinceps. 

Cor 5. Sint duas curvae « dimenfionum, & iidem flnt termini n & 

1 dimenfionum m aequationibus ad utrasque curvat, ordinate 
vero earum fecent curvam in n punitis, tum differentia inter areas 
unius curvae ex hoc vel illo abfciffae latere contentas aequalis erit 
differentiae inter areas alterius curvae ex l *9 cTel flTcT ~abfcilfae latere 
contentas. 

Cor. 6. Abfciffa & ejus ordinatae curvam interfecent m«pun6lis, Sc 
ratio quam habet contentum fub ?i partibus abfciffae inter ordinatam 
& 0 vertices abfciffae interceptis, ad contentum fub fingulis ;; ordina¬ 
tis pendet e terminis aequationis, in quibus inveniuntur maxima; & 
abfciffae & ordinatae conjundtim dimenfiones j & confequenter fi curva 
habet « afymptotos, & eadeni linea eff abfciffa ad afymptotos & cur¬ 
vam, & a d abfciffam ordinatae eandem habeant inclinationem, tum 
contentum fub fingulis ?i ordinatis curva? erit ad contentum fnb n 
ordinatis afymptotum in ratione contenti fub ?? partibus^t?r ordi- 
E natam 
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natam & n vertices abfciflae curvae interceptis, ad contentum fub n 
partibus abfciflae inter ordinatam & n vertices abfciflae afymptotum 
interceptis. 

Et fic de afymptotibus, ellipfibus, &c. conjun&im: i. e. afymptoti- 

bus cujufcunque generis vel redtilineis vel curvilineis. 

Cor. 7. Sint termini aequationis, in quibus maximae invenientur 

abfciflae & ordinatae ( x & y) dimenfiones, re&um angulum fecum 
. . ■ '_ 

facientes, contentum y 2 -h x/h-a ; 2 x^-f- x z x &c. tum contentum 
fub 71 ordinatis femper erit aequale contento fub n partibus abfciflae 
inter ordinatam & n vertices abfciflae interceptis; & omnes ordinatae 
cum fuis diametris re£tum angulum faciunt. 

Cor. 8 . Sint termini aequationum ad duas curvas, in quibus inveni¬ 
untur maximae n, n —1 & n —2 dimenfiones, iidem; tum fumma n 
fubnormalium, n folidorum e rotatione curvae circa quamcunque 
abfciflam generatorum, & quadratorum linearum e quibufcunque 
datis pun&is du&arum ad («) pun&a refpefrive, in quibus eadem recta 
linea fecat curvam, erit eadem in una curva ac in altera. 

Cor. 9. Sint termini aequationis, in quibus inveniuntur maximae 

dimenfiones ^ 1 -ha a ; 1 -J- b xy* -h a >? *, ubi x & y abfciflam & ejus 
ordinatas refpe&ive denotant; tum fumma quadratorum e fingulis 
conjugatis diametris erit data quantitas. 

Et fic de innumeris hujufmodi propofltionibus. 

P R O B. XI. 

Fig. 1 o. Sint defcriptae duae curvae, quarum aequationes relationem 
inter abfciflas [x—AP, z = an) 6c earum rrfrgfliv*» correfpon- 
dentes ordinatas (y—PM, v = nM) exprimentes, funt Ay” -f. By'~* 
Cy n ~ % -h D y n ~ l -f- &c. = 0. av m -h b v m ~ l + c v m ~ % -f- dv m ~ i -f- & c . 
= o; in quibus A , B , C, D, &c. a , b , c, d , 6cc. refpe&ive denotant ra¬ 
tionales abfciflarum (x & 2) funfliones j invenire omnes aequationes, 
quas harum duarum curvarum ope conftruere licet» 


Ita 
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Ita transformentur hae aequationes, ut lineae ( Ip=X , yv—Z) fiant 
abfciflse & (pM=T, nM—V) fiant ordinatae. Scribantur pro linea AL 
(tf), IL (£), pro finubus angulorum MpL, M^p & MPL refpe6live c 
& r; & pro finu anguli pMg^qux erit s i — c 2 -hcVi — s z > (£); & finu 
anguli PLp quae erit r s/ 1— c z -\-c\/ 1 — r 2 , (C). Tum in aequatione 

. c ^ 

Ay n - f- + Dy n ~' -+- &c. == 0, pro * fcribatur-—--+- 

cb m CcX-hTs — CSr Cb 

— <2; & projy,-—-. 

Sic etiam transformari poteft altera aequatio, ut ejus abfcilfa fiat 
(77?) & ordinata (v-M), quae angulum facit cum ejus abfcifsa y% 
aequalem angulo MpL , cujus finus elt s. 

Pro abfcifiis (X, Z) fcribatur in utraque refultanti aequatione (t), 
& pro y & V fcribatur w, exorientur duae aequationes duas incognitas 
quantitates t & w habentes; ita reducantur hae dux aequationes in 
unam, ut exterminetur t, refultat aequatio cujus radix eft w, & quas 
continet in fe omnes aequationes, quae harum curvarum ope conftrui 
poflunt. 

Coi. i. Sint duae curvae datae, e praedictis confiat aequationem 
generalem, quam earum ope conftruere licet, non plures quam fex 
incognitas quantitates, viz. AL , IL , /.MS^p, /.Mpg>, a, y & ^yU , 
habere, & confequenter duarum datarum curvarum ope haud gene¬ 
raliter conftrui poliunt aequationes plures quam fex dimenfiones 
habentes. 

Cor. 2. Si vero duae praedi6tae curvas haud fint datae, fed quafdam 
(w) incognitas coefficientes in fe involvant earum aequationes; tum ex 
hoc problemate inveniri poliunt aequationes, quas praedi&arum cur¬ 
varum ope conftruere licet. 

Cor * 3 - Data Sc aequatione conftruenda & curvas aequatione, cujus 
ope illam conftruere licet, innumerae aliae curvae inveniri polfunt, 
quarum abfcilfae & ordinatae eaedem funt ac abfciflas & ordinatae datas 

E 2 curvae 
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curvae, & ordinatae ad earum interfe&ionum pun&a pertinentes erunt 
datae aequationis radices. 

Hae datae aequationes in quaflibet quantitates ducantur, & a fefe 
ipfis fubducantur, refultant quaefitae aequationes. 

Cor. 4. Sit data aequatio y” — pf~ x - 4 - qy n ~ x — &c. = 0 , conftru- 
enda; afiumatur aequatio Ay m -\- a -+- bxy n ~'-\- &c. = 0 : in data aequa¬ 
tione pro quibuflibet terminis fubftitue eorum valores e pofteriori 
aequatione deduflos, refultat aequatio ad alteram curvam, e qua & 
aflumpta facile conflat conftru< 5 lio datae aequationis: e.g. fit afiiimpta 
aequatio y m = a x> & fit m x r = n — s ; fubftitue in quibufdam locis 
datae aequationis (f -H b y H ~' -+- &c. = 0), pro y m ejus valor ax, & 
refultet a r x r y s b a r x r y*~' -f- &c. = 0, e duabus aequationibus y m = 
ax 6c a r x r f-\- &c. = 0, conftrui poteft data aequatio: ex. 2. fit data 
aequatio y m — ay H- b = o\ afiumatur aequatio ad parabolam y m = Ax> 
pro y m fubflitue in data aequatione Ax , refultat aequatio ad re6lam li¬ 
neam Ax — ay-\-b = o j unde re< 5 lae lineae & praedidlae parabolas ope 
conftrui poteft data aequatio. 

Ex. 3 . 1. Sit aequatio y 6 + qy\ — ry 3 -f- sy z — ty -4- w = 0, in qua 
deficit fecundus terminus, afiumatur aequatio ad cubicalem parabo¬ 
lam yi = px, & fcribantur in data aequatione pro^> 6 , y 4 &^3 refpec- 
tive p z x z ,pxy &cpx , refultat aequatio p z x 2 + qpxy — rpx -f- sy* 
— ty -4- w = 0 ad conicam fedlionem, cujus ope & cubicalis para¬ 
bolae conftruere liceat datam aequationem. 

2. Sit aequatio y$ + qy* —— ry* + — * = 0; in hac aequatione 

x 2 px 

pro^ 5 , yz &cy z fcribantur refpective -y-, & —, refultat aequatio 

p 2 x z qpxy — rpx sy z — ty ~ 0 ad conicam fe&ionem, cujus 
ope defcribi poteft data aequatio. 

Cor. 5. Aquatio data conftruenda, cujus radix eft y 9 faspe habet 
pofiibiles radices, cum nulla datur pofiibilis interfe6lio, i. e. poflibilis 
valor radicis vel ordinatae^ impofiibilem habet valorem abfciffae x fibi 
ipfi refpondentem, & hoc fit ut conflat e Medit. Algeb. quando duo 

vel 


W 
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vel plures abfciflae ( x ) valores uni valori ordinatae y refpondent ; unde 
in praedicis aflumptis aequationibus maxime cavendum eft, ne cum 
y fit poflibilis x fiat impoflibilis quantitas, & exinde e conftru&ionc 
haud inveniatur poflibilis radix datae aequationis; quod femper evitari 
poflit, fi modo afliimatur aequatio ad parabolam y m = ax, 6cc. 

Cor. 6. Aquatio (n x tn) dimenfionum conftrui poteft duarum • 
curvarum ope, quarum dimenfiones in fefe dudtae ad minimum 
aequant datae aequationis dimenfiones ( nm ). e. g. 

Aquationes feptem dimenfionum conftrui poflunt vel ope conica¬ 
rum fectionum & curvae quatuor dimenfionum vel duarum curvarum 
tres dimenfiones habentium, &c. 

In nonnullis cafibus conftruere praeftat aequationem, cujus divifor 
eft data aequatio. 

n- 

Cor. 7. Curva n dimenfionum duci poteft per {n x —- j puncta; 

tot enim incognitas & independentes coefficientes habere poteft n 
dimenfionum aequatio y n -\- a -p bxy -p c -P dx ex z y n ~ x - 3 r &c. = o, 

fed n. 3 pun£la haud femper fufficiant ad determinandam curvam 
n dimenfionum, forfan enim curva n dimenfionum duci poteft per 
n .—“ data pundla, in cujus aequatione haud continetur terminus y': 

fint du<e curvae n 6c m dimenfionum, & in curva m dimenfionum aflu- 

n -P 3 

mantur plura quam n m pun&a fed haud plura quam n x ——, per 

quae requiritur ducere curvam n dimenfionum, tum curva n dimen¬ 
fionum reduci poteft in duas vel plures, quarum una eft altera curva 
m dimenfionum vel ejus nonnulla crura, i. e. duae aequationes ad cur¬ 
vas communem habent diviiorem. 

c or. 8. Duae curvae n x m dimenfionum fefe interfecare poflunt in 
pun&is; fed datis n x m pun&is minime generaliter fequitur, 
quod dari poflint duae curvae n & tn dimenfionum, quae fefe interfe¬ 
care 
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care poffint in quibufcunque n x m datis punftis; fit enim m. 

2 

minor quam n x m, per m . e praedidis nxm pun&is duci 

potefl curva m dimenfionum, fed neceflario fequitur, quod omnia re¬ 
liqua punda n x m — m. — interfedionum in pcripheria hujus 
curvas exiftunt. 

r Sint <rf + bx ?~' + ex 'f~' -+- &c - & Bxy m -’ -f- 

Cx*y" ‘ 4- &c. termini, in quibus maximse inveniuntur abfciflarum 
& ordinatarum {x & r) ad cluas curvas dimenfiones, & communem 
habeant diviforem, tum haud afcendit squatio earum ope conftrufta 
ad «m dimenfiones, & fic fi duas curvae communem habeant afymp- 
toton, tum haud afcendit aequatio earum ope conftrudta ad nm di- 
menfiones. 

Cor. io. Datis duabus aequationibus pf-^-a + bx ex % 

f" 4-&c. = 0 , & Pf"A-A+B X y”~' + + & c 

== o, relationem inter abfcilfas & earum correfpondentes ordinatas 
duarum datarum curvarum exprimentibusj facile e curvis, quarum 
locos defignant date aequationes, reduci poffunt hae duae aequationes 
in unam, ita ut exterminetur incognita quantitas *. 

Interfediones enim harum curvarum erunt quaefitae aequationis ra¬ 
dices, datis aequationis radicibus facile cognofcitur asquatio ipfa. 

Cor. 11. Data aquatione y'—p y ”~' -f- + &c. = cujus ra¬ 

dices fint a , ( 2 , y , l &c. transformetur haec aequatio in alteram cuius 
radices fint a +- £, « + 7j /3 -f- y, a 4- £ &c. & aequationis refultantis 
inveniatur conftrudio, ut fi modo ordinata fit poflibilis quantitas, 
ejus abfcifla etiam erit poflibilis quantitas: e poflibilibus radicibus 
aequationis refultantis per conftrudtionem inventis facile conflant 
impoflibiles data? aequationis radices. 

Cor. i2. Data aquatione duas incognitas quantitates (* 6 cy) ha¬ 
bente 
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bente, e conftru£lione curvae, cujus abfciffa & ordinata fint x & v, 
facile deduci poffunt cafus, in quibus correfpondentes valores quan¬ 
titatum (x Sc y) fiunt poffibiles vel impofTibiles. Non opus eft hic 
conftruere aequationes facile conflant infinitae hujufmodi propo- 
fitiones. 

Cor. 13. Sint duae algebraicae curvae, quarum aquationes fint 
bxy m ~' d H- e x 2 y m ~ t -f- &c. = 0, & -4- R -+- Tx 2 y n ~ l - 4 - 

&c. = o , in quibus nulli continentur termini m — i & «— i dimen- 
fionum refpeflive, i. e. curvae habeant idem generale centrum, ut 
conflat e prob. 2. tum fummae negativorum valorum abfcifTarum &c 
ordinatarum ad pundla interfedlionum duarum curvarum pertinen¬ 
tium erunt refpedlive aequales fummis earum affirmativorum valo¬ 
rum, ni termini n dimenfionum in una 6c m dimenfionum in altera 
communem habeant diviforem, vel aliquae abfciffae vel ordinatae eva¬ 
dant impofTibiles. 


prob. xii. 

Defcribeie curvas, quarum aequationes relationes inter abfciffas & 
earum correfpondentes ordinatas exprimentes dantur. 

Inveniatur methodus conflruendi generaliter datas sequationes, & 
confit problema. 

Cor. i. Hinc omnes curvae duarum, trium & quatuor dimenfio¬ 
num defcribi poffiint: datur enim methodus in genere conflruendi 
aequationes trium & quatuor dimenfionum, circuli 6c conicae para¬ 
bolae ope; datur igitur methodus defcribendi curvas trium vel qua¬ 
tuor dimenfionum. 

Cor. 2. Plurimae funt curvae fuperioris ordinis, quae quarumcunque 
duarum datarum curvarum inferiorum ordinum ope haud generaliter 
defcribi poffunt. 

>*Equation<^ enim, quas conftruere licet praedi&arum duarum 

cur- 
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curvarum ope, per cor. i. prob. ii. haud fepe includunt omnes, 
utcunque variatur valor abfcifTae, curvarum fuperioris ordinis aqua¬ 
tiones. 

Hinc fequitur in defcribendis curvis n dimenfionum haud raro opus 
efle quamplurimis inferiorum ordinum curvis. 

Cor. 3. Si reda rotetur, femper tranfeuns per datum curvae n di¬ 
menfionum pundum, tum dimenfiones aequationis conflruendse 
folummodo erunt n — i; fi per duplex curvae pundum tranfit, tum 
dimenfiones aequationis cpnftruendae erunt n — 2 j fi per pundum 
triplex tranfit, dimenfiones praedidae aequationis erunt n — 3 j &c. 

Tot enim reliquas radices habet aequatio n dimenfionum. 

Cor. 4. Sint x y abfcifla Sc ejus ordinata cujufcunque curvae, fi 
«abfcifla incipit a pundo. duplici, tum defunt termini aequationis rela¬ 
tionem inter abfciffam, & ejus correfpondentes ordinatas exprimentis 
aX-hQy-hK-, fi incipit a pundo triplici, tum defunt termini y* r*-f- 
2 xy -i- ty 2 -+■ ccx H- Qy -f- K; fi incipit a pundo quadruplici, tum 
defunt termini gx 3 -+• nx'y -j-Q X y 2 -i- iy 3 $xy e y* -f. 

&y-\-K- } & fic deinceps. 

Cum enim abfcifla * fit = 0 , tum erunt tot radices 2, 3, 4, &c» or¬ 
dinatae^ nihilo aequales, ut conflat. eMedit. Algebr. 

Cor. 5* Curvam n dimenfionum, cujus n — 1 crura fefe interfecant 
in dato pundo A, defcribere. 

Fig. 20. Sit aequatio relationem inter abfciflam AP = x a pundo 
A incipientem & ejus ordinatas (PM^y) in eam ad redum angulum 
infiflentes exprimens AyP-k- a-\- bxy n ~' dx -\-ex 2 y”~ t -f- &c. = o- t 
ita transformetur haec aequatio, ut exprimat relationem inter abfcifTam 
Api z & ordinatam pM y v. 

Sint q & s fmus & cofinus anguli ApP t tum fubftituatur in data 
aequatione pro qz & pro y, v-t-sz-, coefficientes terminorum 
z”- 1 ) erunt refpedive A s” -h b s n ~~' q -F es”~ z q 2 -f- &c. & a s"~' -4- 
dsr~*q -f- bf~' q z -F &c. & confequenter, fi in abfcifsa Ap fumatur 

linea 
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linea Am = < 


j*- 1 -f- ds *- 1 q -f- h s n ~ y q '“ - 4 - &C 


' A s n b i"" 1 qe i**'-q z -\- 


&c 


, erit « pundtum in 


peripheria curvae. 

Hinc facile inveniri poteft quilibet putidorum numerus, per quae 

tranfit curva. . 

Hujus quantitatis valor; vel curvae, e geometriae principiis equi 

tur, conftrudlio. 

Si curva n dimenfionum habet punctum, in quo n — 2 crura fefe 
interfecant; tum inveniri poflunt pundta, per quae tranfit cuiva, qua- 
draticae aequationis ope; unde facile conftrui poteft cuiva. Et fic 
deinceps. 

Non opus eft hic defcribere curvas motu datorum angulorum vel 
curvarum circa data pundta, &c. e generalibus principiis erui poflunt 
hujufmodi defcriptiones: data methodo curva2 defcriptionis erui pol- 
funt ejus dimenfiones; vel in multis cafibus e numero pundtorum, in 
quibus a redta linea fecari poteft j vel e dimenflonibus aequationis re¬ 
lationem inter abfciflam & ejus correfpondentes ordinatas relationem 
exprimentis, e. g. hg. 21, Sint n pundta ( a , b 9 c, d , &c.) & fit tn punc¬ 
tum, a quo ad data pundta ( a , b , c, &c.) ducuntur lineae ( am , bm , cm, 
&c.) & fit fumma linearum am - 4 - b m -+- cm -4- dm 4- &c. data quan¬ 
titas i locus pundtorum m non poteft efle curva plurium quam 2" di¬ 
menfionum. 

Fig. 22. Datis quibufdam curvis, ex iis faepe deduci poflunt aliae: 
e pundtis datae curvae quolibet modo deriventur alia pundta, & conle- 
quenter e data curva fequitur altera, e. g. Sk curva MNS y & a dato 
pundto C in tangentem curvae femper demittatur perpendiculum CP, 
tum locus hujufmodi pundtorum (P) erit dedudta curva. 

Et fle a dato pundto C ducatur perpendiculum in curvae perpendi¬ 
culum, Sc formatur alia curva; fed de his latis. 

De curvis per data pundta tranfeuntibus vel datas lineas tangentibus. 

1. Sit curva data, tum tria pundta vel tres tangentes, &c. fufliciunt 
ad determinandam eius pofitionem. 

F 2.Nu- 
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2. Numerus tangentium vel pundtorum, quae fufficiant ad deter¬ 
minandam curvam, pendet e numero incognitarum coefficientium, 
quas habet data aequatio relationem inter abfciflam & ejus correfpon- 
dentes ordinatas exprimens, e. g. Si curva n dimenfionum generale 

habet centrum, quod lit C-, duci poteft curva per n x pun&a; 
tot enim incognitas coefficientes habet data aequatio y n bx y”~' ■+• 
c dx 2 yT ' 1 &c. = o. Hic autem numerus pundtorum, &c. haud 
femper fufficiant ad determinandam curvam praedidtam n dimenfio¬ 
num, forfan enim curva n dimenfionum, quae generale habet cen¬ 
trum, duci poteft per n . data pun&a, in cujus aequatione haud 

continetur terminus/ 1 . 

Data aequationis formula relationem inter abfciflam & ejus corref- 
pondentes ordinatas exprimentis; invenire curvam, quae tranfit per 
data pundta, tangit datas lineas, &c. 

Fig. 24. Aflumatur linea AP pro abfcifsa, alia vero PM pro ordi¬ 
natarum diredtione; pro ftngulo dato pundlo datur abfcifla & corref- 
pondens ordinata, quibus pro fuis valoribus in data aequatione fub- 
ftitutis, refultant tot fimplices aequationes, quot dantur pundta. 

Ducatur linea (« m) parallela ordinatae MP , fecans tangentem EF 
in n\ e data aequatione inveniatur ratio, quam habent fluxiones ab- 
fciflae & ordinatae, quae eft Fm \mn: inveniatur etiam fubtangens, cui 
aequalis eft x -\-AF j ita transformentur omnes hae aequationes reful- 
tantes in unam, ut exterminentur omnes praeter unam incognitam 
coefficientemj refultat aequatio, cujus incognita quantitas eft ea co- 
efficiens. 

Fortafle vero requirit problema, ut prius transformetur abfcifla in 
alteram, quod fieri poteft per prob. primum. 

E praedi&is aequationibus conftant dimenfiones refultantis aequa¬ 
tionis. 


PROB. 
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PROB. XIII. 

Sit fluxio abfciflae AP = x invariabilis, data algebraica aequati¬ 
one relationem inter abfciflam (*) & ejus correfpondentes ordinatas 
PM=y exprimente, invenire fummam Angulorum valorum fluxio- 
nalis quantitatis, quae fit quantitatum (x Scy) fundtio, cujus fluens 
inveniri poteft. 

Inveniatur fluens, & e primo capite Medit. Algebr. inveniatur fum- 
ma Angulorum valorum hujufce fluentis, hujufce fummae fluxio erit 
fumma quaeflta. 

Fig. 67. Ex. 1. Data abfcifsa AP = x, & aequatione relationem inter 
abfciflam (AP) & ejus correfpondentes ordinatas (PM = y) expri¬ 
mente y— a -+• bxy”~' c dx,- f- ex* y n ~ x •+- &c. = <?, & dualis (n) 
tangentibus ML , M L\ M"L'\ &c. invenire fummam Angularum (») 
ordinatarum per fuas refpe< 5 tivas fubtangentes divifarum, i. e. fum- 

PM PM' PM " 

mam pL pjj =±= p L „ 4- &c. 

Sint a, / 3 , y , &c. relpedtive diverA valores ordinatae (y), erit 
«• 0 - y PM PM' PM" 

x + x + x + &c ’~ PL PL' — PL" + &c - “+@ + y + 

&c. per vulgarem algebram = a + b x, 5 c confequenter -r -+- -f. L 

bx , , . . PM PM' PM " 

+ &c. = -j = b dats quantitati = pL^^ plJ ~~PL!' “ c * 

Fig. 67. Ex. 2. Data abfcifsa x, & aequatione relationem inter ab¬ 
fciflam (x) & ejus correfpondentes ordinatas (y) exprimente f -h 
a ■+■ bxy n ~' -j rC .j p dx-\-ex 2 x./- 1 & c. = 0 , fummam fubnorma- 
lium invenire. 

Supponantur diverA ordinatae valores refpe&ive «, 0 , y , &c. con¬ 
fequenter diverfae fubnormales PN , PN\ PN"> &c. erunt refpec- 

tive 
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ot ot' /G /3* y y 

tive &c * (*) invariabilis quantitas, harum quan¬ 
titatum fluentes erunt -4, ^,&c. per problem. primum noft. 


Meditat. Algebr. inveniri poteft a 2 -f- jG 2 -4- y 2 -+- &c. tt= a bx — 2 k 
c -4- dx 4 - * jt 2 ; conlequenter fubnormalium fumma quaefita erit 
««'4-/3/3*-f-yy*-f-&c. a -f- bx x — d -f- 2 €xx 

• = 7, —ab — d -f- 


b z — 2 e x x. 

Cor. 1. Si ordinatae fecent curvam in (») pun&is, 5 c bis fumma 
harum fubnormalium^i^hil^^qualis fit, tum a bfc t fl» nihilo aequalis 
erit utcunque variatur: iterumque fit aequatio ad curvam {axr 
bx"~ l -I- cx m ~ l -\- &c.) f~* -1- (ex* +l -hfx m -f- &c.) y n -’*-' 4. _j_ 

kx*+ l + &c .) y*- M - x + &c. = 0 , fi ejus ordinatae (y) fecent curvam 
in (» — m ) pun&is, & fummae ad 3^ + 2 abfeiflas ( a :) praedirarum 
(n — m) fubnormalium fint nihilo aequales; tum vero quaelibet fit ab- 
fcifla (at), praedicta fumma nihilo aequalis erit. 

Hoc corroll. ex fubfequente principio deduci poteft: fint a, /3, y, S, 
&c. [n -f- J) diverfe quantitates; feribantur hae quantitates «, (3 , y, £ 
&c. pro x in quantitate n dimenfionum px n — qx"-' + r#*- 1 — sx”~ l 

. -+■ P x — fi fingula refultans quantitas nihilo aequalis 

evadat, tum neceflario erunt nihilo aequales coefficientes p , q , r, j, &c. 

folummodo enim n radices habet aequatio px n — qx n ~ l -f- rx”~ l &c. 

= 0 ( n ) dimenfionum. 

‘Cor. 2. Si curva generale habeat centrum, & ejus abfeifla per cen¬ 
trum tranfeat, tum fummae n fubnormalium erunt refpe&ive abfeiflis 
a centro incipientibus proportionales; exinde fi omnes diametri 
fint inter fe parallelae, tum fummae ( n) fubnormalium ad diametrum 
du&arum erunt data quantitas. 

Cor. 3. Si ordinatae fecent curvam in n pun&is, & ducantur per¬ 
pendicula ad curvam in n praedi&is punftis, tum fumma fubnor¬ 


malium 
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malium proportionalis erit diftantias ordinatarum a dato puncto 
abfciflae. 


Ex. 3. Data aequatione y n -Q* Af~ 1 4- By'~ % 4 - C/*“ J «+■ &c. = <?i 
ubi J5, C, &c. rationales abfciflae x fun&iones refpeclive denotant,. 
y vero ejus ordinatam : invenire fummam e lingulis valoribus ejus 
areae, i. e. fluentem fluxionis {A x). 

Data abfcifsa, fint /Q, y t <£, Scc. diverfi ordinatae ^ valores, & erit 
^ -4- /3 —f- ^ —i— —I— Stc. = A, & confequenter ot,x-\-@x-\-yx-)r$x 

4- &c. = A Xj quarum fluentes funt areae ipfae, & earum fumma 
squalis eft fluenti fluxionis A x . 

Cor. i. Sit curva algebraica, Sc conflat fummam e Angulis ejus 
areae valoribus femper inveniri pofle janitorum terminorum abfciflae 
vel ordinatae ope, earum circularium arcuum & logarithmorum; 
fumma enim praedidla fluens eft fluxionis Ax , fed aequatio in genere 
algebraicarum curvarum eft p-\-qx-\-rx 2 -{-sx l -\r &c. x y m — 
P 4- £>jc 4 - Rx z Scc. x y m ~ l 4- &c. = o, Sc confequenter A = 


P 4 - 4- P X 2 4- &C P 4 - Qx Rx 2 -+- Scc . r , 

p +j* + r* 2 ■+■ &c‘ un e * /> -t- yx -t- rx 2 -t- &c’ * ^ 

fluens hujufce fluxionis inveniri poflit ope Anitorum terminorum 
abfciflae at ejus circularium arcuum Sc logarithmorum, ergo fumma 
quaefita. 


Cor. 2. Data abfcifsa x; \ n funt diverfl ordinatae^ valores, Sc con¬ 


fequenter n funt diverfae praediSlae areae, unde aequatio, cujus radix 


(v) eft area ipfa (fi modo ea area inveniri poflit finitis terminis ab¬ 
fciflae Se ordinatae) n Sc non plures habere poteft dimenfiones. 

Cor. 3. Nulla curva, quae habet hyperbolicum crus conici generis 
generaliter quadrari poteft. 

Ita transformetur enim data aequatio, ut refultet aequatio relatio¬ 
nem inter abfciflam, quae fit hyperbolici cruris afymptot|s~6c ejuscor- 
lefpondentes. ordinatas exprimens. 

In fluxione arearum fummae A x± A, quae rationalis eft fun£iio 
ablciflce x , erit fraftio, quae continet in fuo denominatore fimplicem 
F 2 diviforem 
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diviforem & haud plures ei aequales x 4- a, unde conflat fluentem 
fluxionis A x haud generaliter in finitis terminis abfchfae inveniri 
polle. 

Si vero curva fit continua, ex eadem exprefiione vel aequatione, 
quae generaliter quadrat unum curvae crus, quadrabuntur etiam 
finguia, &c. Et confequenter fi fumma e lingulis valoribus areae haud 
inveniri potefl, tum pari ratione fequitur nullum curvae crus quadra- 
bile efle. 

Ex. 4. Invenire fummam folidorum a rotatione curvae crurum circa 
axem fuum generatorum. 

Sit aequatio relationem inter abfeiflam a* & ejus correfpondentes 
ordinatas y exprimens y* - 4 - Af~' 4 - By n ~ x -4- &c. = 0 , ubi B , &c. 

denotant rationales abfeiflae a funcliones: fint «, / 3 , y, £ &c. diverfi 
ordinata y valoresf^ fluxio fumma: folidorum quaefitae eft 3,14 1 ; Qi 
&c. x V 4 - / 3 * + y‘ + &c 7 x x, fed -f- 4 - /4- &c. =A % — 2 

& confequenter 3, 14 15 9 &c. x A x — 2 B x * eft fluxio ejufdem 
fummae, & ejus fluens fumma folidorum quaefita. 

Huic exemplo confimilia applicari j poflint corollaria ac praece¬ 
denti. 

Ex.5. Data abfcifsax, invenire fummam e reciprocis fubtangentibus. 

Sit ultimus datae aequationis terminus px”—q x*~ l 4- rx n ~ x — 
s x”~ J 4- &c. qui aequalis eft contento («xjjxyx ^x 6cc.) fub lingulis 
ordinatae y diverfis valoribus i. e. *x/3xyx^x &c. = / x n — q x n - 1 4- 
rx n ~ x — &c. Inveniantur fluxiones ex utraque aequationis parte, & 
oritur aequatio « /3 y < 1 , &c. 4- jQ ' uy X, &c. 4- y' a /3 £ &c. 4- <T «/3 
&c. = np x n ~ l x — n — 1 qx n ~ z x 4- n —2 rx n ~ z x — n —3 s x”~* x 4- 
dividatur prior aequationis pars per contentum (cc&y &c.) poflerior 
vero per quantitatem p x' — q x n ~* 4- r x n ~ x 4 - &c. ei contento aequa¬ 
lem, & refultat aequatio 

oi (3 y _ npx n ~~ l — n— 1 qx n ~ 1 -{- n—2 rx n ~~ % —&c 

J* +&c - -~p x — ?**- + rtf^ — gte * 

III» 
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Illae autem quantitates &c. funt refpedtive reciprocae 

„ „ n ?ipx"~ l — n ■—i qx n ~ x - f- 

lubtangentes, & earum fumma quaefita ett - — n —— ~ ^ *«-■ -f, 

yz— 2r.^— &c 
' r x n ~ x — &c * 

Fig. 16. i. Cor. Occurrat redta quaevis, per datum pundtumP dudta, 
curvas algebraicae in tot pundtis (A, P, C, &c.) quot funt ejus dimen- 
fiones ; redtae ( AK , BL y CM y &c.) curvam tangentes in his pundtis 
fecent abfciffam, i. e. alteram redtam lineam (PLM) per idem datum 
pundlum dudtam in pundtis (K, L y M y &c.) erit fumma recipro¬ 
carum fubtangentium 4- 4- 4 - &c. data quantitas. 


Summa reciprocarum fubtangentium omnino pendet ex ultimo 
datae aequationis termino px n — q x”~ l 4 - r x n ~ x — &c. abfcifsa igitur 
eadem manente, mutata vero ordinatarum in eam inclinatione, e 
fubftitutione ufitata in prob. i. cor. i. condat haud mutari ultimum 

datse aequationis terminum p x” — qx°~ l rx n ~ x _&c. & confe- 

quenter fi ordinat®, diverfas habentes ad abfciffam inclinationes, per 
idem punftum (P) abfcifl® tranfeant, i. e. habeant eofdem quanti- 
tatis x vaiores, erunt fummae reciprocarum fubtangentium inter fe 
aequales. 

Fig. 15. Ex. 6. Sit aequatio /— Af~' 4 - By n ~ x — &c. = <?, ubi A 
& B fint rationales functiones abfcilfae x y & y ordinata ad abfcifTam 
.redtum angulum habens: fit chorda curvaturae in diredtione 
PM y & ^ R perpendiculum in tangentem demilfum, facile deduci 
M jp —y 

potelt ^7 = ^2 J fcd per vulgarem algebram, fi modo a, /3, y y &c. 

fint diverfi vaiores ordinatae y y erit a -h 0 - 4 - y 4- &c. = A y & confe-. 
Ct, Q' ry A 

quenter s-j-— + ~ + &c. = ^, ergo fumma quantitatum hu- 

X X X 


jufmodi erit —— 


2 X* * 


THEOR. 
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THEOR. X. 

Nulla datur algebraica curva, quae habet ovalem fefe in dato 
ptinfto haud interfecantem, quae generaliter quadrari poteft. 

Inveniatur enim generalis expreflio ad aream terminis abfcifl® *, 
fiat haec expreflio vel area impoflibilis, cum x fiat a vel w; 6c ovalis 
contineatur inter valores abfciffae « & »; inveniatur fluxio datae ex- 
preflionis, fed methodus fluxiones inveniendi eadem eft ac methodus 
inveniendi aequationes, quarum radices funt limites inter radices « 
& tt datarum aiquationum; fi radices a & ^ datarum aequationum 
fint poflibiles, poflibilis etiam erit radix inter eas pofita; exinde pro¬ 
bari poteft ovalem fefe neceflario interfecare, f, ejus area generaliter 
inveniri poflit. 

Cor. i. Ovales fefe fecantes in datis punftis nonnunquam generali¬ 
ter quadrabi les efle do cebit etiam fubfe quens exemplum. Sit aequatio 
curvas y = 2a — zxx^iax — x', curva dici poteft ovalis fefe 
interfecans in uno punfto, vel duae ovales fefe interfecantes, fed 
nullum habet crus in infinitum pergens j generaliter quadrari poteft 

haec curva, & ejus area in genere invenitur ~ x 2 ax _x* 1 *. 

Cor. 2. Hinc immediate fequitur nullius algebraici folidi conten¬ 
tum, quod continet ovale folidum, vel cujus feaio fit ovalis curva, 
quas haud fefe interfecat, generaliter inveniri pofie; fi enim folidi 
feftiones haud generaliter quadrabiles funt, minime poteft generaliter 
inveniri folidi ipfius contentura. 

P R O B. XIV. 

Data ajquatione relationem inter abfciflam (x) & ejus ordinatas (y) 
exprimente, & fluxionali quantitate, quae eft funtlio abfciflae (x) 6c 
ordinatae (y) & earum fluxionum, cujus fluens haud inveniri poflit; 
invenire fummam Angulorum hujus fun&ionis valorum, etiamque* 
aequationem, cujus radix eft ea fluxionalis quantitas. 

E 
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E data aquatione inveniatur prima fluxio ordinatas (y) & fic fecun¬ 
da, tertia, &c. fluxiones ordinatae, quibus valoribus in data fluxionali 
aequatione fubftitutis refultat algebraica quantitas, cujus fumma e 
Angulis valoribus erui potefl: e noft. medit. capit. i m0 . Et fic de reli¬ 
quis terminis aequationis quaefitae e capit, praedicto deducendis. 

Ex. i. Data aequatione curvae y % — Ay 4- B = o, ubi A & B fmt 
quaecunque functiones abfcilfae (x), invenire aequationem, cujus radi¬ 
ces fint ordinatae (jy) fluxiones per abfciflae fluxionem divifae, i. e. 

(j= TO -) 

Sint duae ordinatae (y) radices refpeCtive « & / 3 , Sc fumma requifitae 
oj —\—/3 A 

aequationis radicum erit —— = & redtangulum fubbinis valoribus 

. „ a /3 i A'a. — B' A' (3 — B' 

contentum erit fractio y = ^—'A x cujus deno¬ 


minator eft 4 a|3 — 2 ^x« + j3 + ^‘x?=: 4 fi — A z xx x - } numera- 

tor vero A'* a. & — A' B' u- b/3 4- B ' 1 == B A ’ 1 — A A' B’ 4 - B & con- 

r . <_• « , A' BA‘ X —A A’B'-\- B z 

fequenter aequatio quaelita eft <w - ~w-\ -=====- — o. 

x 4 B — A L x x z 

Ex. 2. Invenire aequationem, cujus radices fint fubtangentes curvae, 

cujus aequatio eft y 2 — Ay 4- B = o. 

Sint u 6c /3 duo ordinatae (y ) valores; & duae fubtangentes erunt 

2 a , 2 —~A u . 2 ( 3 2 ~ A (3 . m r n/ m i 

— - gr x sc & —g quibus tractionibus ad communem 

denominatorem reduCtis, fit denominator^' 2 a (3 — A B' x « 4-/3 4 --B‘ z = 
£^T 2 — Ax A B' -\-B ’ 2 numerator vero x x 2 £ yf— 2 BAA — 


2 y^ 2 — 2 J5 x B' A 2 B’ 6c confequenter fumma fubtangentium erit 
4 j B‘ — A 1 B ‘ . 

A*B—B'AA+R %x ' 

FraCtionis, quae fit produCtum fub duabus fubtangentibus conten¬ 
tum, numerator erit x* x 4 a 2 /3* — iAu.^ *> #-i- (3 -i- A 1 cc (3 = # 1 x 
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4 2 A 1 B-\- A z B = 4^* — A l B x x\ & confequenter aquatio, 

cujus radices funt fubtangentes ( w ), erit w* — ^ A'Aa-B zw 

4 B z —A x B*k x 
+ A % B — B'AA+B'' ~ °’ 

Ex. 3. Data aequatione curvae 7’ + — C = 0, in qua B & C 

funt quaecunque abfeiflae (*) funftiones, & y fit ordinata ; invenire 

aequationem, cujus radices fint*^ = Z- 


Sint tres radices ordinatas (#, v , w,), tum fumma earum fluxio- 

•vw __ C — B' u CBv 

~~ 3 «* -+■ 5 x 3^» 

1 C — B u Cj —* B w 1 C —-B. w C — J5' «y 1 


num erit ii ■ 


- w = 0. &c ■ 


-f- 


3 -h .B * 3 w* -f- B * x z 3 B " 3 ‘in¬ 
ducantur hae fract io nes in communem de nominatorem, & erit deno¬ 
minator 3 u x -f- B x 3 -1n -t- £ x 3 w' B = 27 C 1 -f- 4 £ J j numera¬ 
tor vero_3 C — 5 ‘y-f 3 v 1 -h B x CZ^~Bljtx 

C-Ew-f- 3^H- 5 x C 7 — x C—B'w = B'B % —$ B C 1 
<)C B C, ergo fumma redtangulorum ex quibufque binis in fefe 
-_r. B % *& — 3 C'5-f- qCBC 

du£hs, erit - —V-z .— —rr, -s & contentum fub tribus 

■ B* C B 


•B*r 


radicibus (y v w) erit 


2 7 C* - 
C* 


h 4^ 
B' 1 C- 


2yC 1 -\-^.B i >. unc ^ e quatio quaefita 


B’* B x 3 C‘ X B -f- gCB' C ^ c *— B’C+E'CB 

2 7 C' + 4.B’ xx* 2 7^ + 4B’xx* ==0 ' 

Cor. 1. Eodem modo deduci poteft aequatio, cujus radices funt 
fecundae datae aequationis ordinatae (y) fluxiones ex aequatione, cujus 
radices funt primae datae aequationis ordinatae fluxiones, quo deduci¬ 
tur ea aequatio ex data, & fic deinceps. 

Ex. 4. Invenire fubtangentium curvae fummam, cujus aequatio efl 
f+By — C = o. 


Sint 
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Sint (u, v, w 3 ) diverfi ordinatae (y) valores, & fubtangentes erunt 


r 'IU 3 -\~BUXX 7 V 1 -+- B V X X 7 W l -f- B W X X 

refpefhve C _ B - U - J -- 


quibus 


C — B’ v * C — B' w 
fradtionibus ad communem denominatorem reductis, fit den omin a- 
tor — B'* uvw-+- B' z C x u v -f- u w -f- v w — B' C' 1 x u 4- v -f- w - 4 - 
C J — C' 1 — B' % C - f- B' x C B-, & eadem methodo invenitur nuraera- 
- 9 CC* —3 BCB Z x x, & confequenter fumma fub- 
9 C“ £ — $ B' 1 C B 4 . B' C' B* x x 

C 1 — B* J c -+- P* cTg • 


tor /\.B Z C' B' ■ 
tangentium quaefita eft - 


His principiis pofitis inveniri pofiimt infinitae confimiles curvarum 
proprietates ; quales aequationes, quarum radices fint radii curvaturae, 
&c. vel qucecunque fluxionalis quantitas. 

Hoc problema multis in cafibus refolvi poteft e transformatione 
duarum vel plurium aequationum in unam, ita ut incognitae quanti¬ 
tates exterminentur. 


T H E O R. XI. 

Fig. 16. Sint n redtaj (. AB, CD, &c.) n etiam aliae (E F, GH, &c.) 
n aliae (LN, OP, &c.) Sc fic deinceps; & a quocunque pundto M ad 
has rectas ducantur redtae Mu, M / 3 , &c. Me, Mg t &c. Mx M * 
in datis angulis vel directionibus, fingulae ad lingulas5 & ducantur 
contenta fub n lineis M u x M & x &c. & Me xil/^x &c. & A/a x 
M p x &c. refpeCtive in quaflibet datas quantitates, quantitatum 
refultantium fumma nihilo aequalis fiat; locus pundtorum M vel 
erit curva n dimenfionum, vel erunt curvae vel redtae, quarum dimen- 
fiones fimul fumptae erunt n. 

AfTumatur enim redta Ap pro abfcifsa (a:), 6c/> M pro ordinata (y), 
tum Mu=ay-\-bx-t-c,Me=:dy-+- e x-\-j\ Mx = ly-+-mx -\-n, 
Mdy-\-b'x-\-c, M^ = d!y -f- ex •+■/', Mfz—ty-i-m' x-hn\ 
& c * &c. &c. &c. 

Ducantur hae quantitates (Mu, M / 3 , &c. & Me, M£, &c. 8c Mx, 
M^, occ. &c.) refpedtive in fefe, &, quoniam fingula quantitas unam 

G folum- 
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fotam modo habet dimenfionem abfcilTae, vel ordinatae 7, contritum 
fub n quantitatibus hujufce generis (n) habet dimenfiones; ergo 
lingula contenta refultantia n habent dimenfiones ; multiplicentur 
Iiiec contenta refpedlive in datas quantitates, & fiat fumma quantita¬ 
tum refultantium nihilo aequalis ; & refultat aequatio relationem 
inter abfciflam (Ap=x)Sc ejus correfpond^ntes ordinatas (pM = y) 
exprimens, n dimenfiones habens. , 

Fig. 17. Ex. 1. Sit trapezium {ABCD) i & a punclo (M) ad ejus 
latera in datis angulis ducantur lineae M^, MR , MS , MT, lingulae 
ad lingula; & fit re&angulum linearum dudtarum ad duo pppofita 
latera MQ x MS in data ratione (m : 1) ad redtangulum dudtarum 
ad duo alia latera MR x MT-, tum punctum M vel erit pundlum 
ad conicam fedtionem vel ad duas redtas lineas. 

AlTumatur enim pro abfcifsa A Q(x) &c pro (^Af) ordinata y , tum 
MS=ay-hbx-\-c&MR=dy-h-ex -+-/ 
x M %j= y x M T = h y -f- k x 

MS x M$j= a y' l>y x c y = m dby x -\- m he-\-k d xy -f- mhfy 
-4- mek x x -H mf k er, quas eft aquatio ad conicam fectionem vel duas 
redtas lineas. 

Cor. 1. Hinc conflat curvam tranfire per angulum trapezii ( A ), 
quoniam fi abfcifia {x) nihilo fit aequalis, tum correfpondens ordinata 
(7) erit aequalis nihilo; & fic probari poteft conicam fedtionem tranfire 
per pundla (B, C, i),) & confequenter trapezium in conica fedlione 
infcriptum efie. 

Cor. 2. Sit conica fedtio, in qua infcribitur trapezium (AB C D), 
& M quodlibet peripheriae pundtum; in lineas AB, BC , CD , DA 
in datis angulis ducantur lineae MMR, M S, MT ; & erit redlan- 
gulum M^,x MS ad redlangulum MR x MT in data ratione. 

Fig. 17. &68. Cor. 3. Sit trapezium ABCD,& peripheriae conicae 
fedlionis pundlum M , & fit redlangulum M ^x MS aci redlangulum 
M R x M TII r: s\ a pundlo A ducantur lineae in datis 

angulis ad lineas BC & CD\ & fit ^ N: A P .. a : h : afiumantur 
lineas VO Sc LP in datis angulis ad lineas AB Sz, AD,Sc fit LP : 

O 
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^ " ar : » ducantur Hneae VR & PS parallelae lineis 

lineas AB & AD fecantes in R & S } & fefe interfe- 
cantes in pun&o H; erit HA tangens ad curvam in pun6to A.. 

Fig. 18. Ex. 2. Sint tres lineae AB, CD, EF; & tres aliae BG, DH, 
FI; a puncSlo M in datis angulis ad lineas praedi&as ducantur lineae 
MQ^MR, MS, MV, MiV, MZ refpe&ive; & fit folidum M$j*MR 
xMS ad folidum MV*MW*MZ in data ratione; pundum M 
ponitur ad curvam fecundi ordinis. 

Hoc demonftrari poteft eodem modo, quo prius exemplum, 
f lg. 18 . Cor. i . Pun&a B, D, F, N, &c. in quibus lineae AB, CD 
E F fecant Irneas BG, D H, FI, erunt punSa ad curvam fecundi or¬ 
dinis praedictam. 

Coi. 2. Sit curva fecundi ordinis; & ducantur tres linea; AB, CD 
£F; & tres alia: BG, DH, FI tres paedidas fecantes in novem curvas 
punctis (B, D, F, &c.) & a quolibet curvae pundo in has lineas du- 
cantui lineae M^ MR, MS, MV, MIV, MZ refpeftive in datis angulis; 

ratione* MS ^ MR * MS erit ad folidum MZ x MVxMlV in data 

quinti, fc«i > a &c m o a rdinum! t qUlbufdam caflbus de lineis quarti, 

Fig. 19. Ex. 3. Sit curva (m ni m" &c 1 habena a- r 
etiam n-m rectae (AB, CD, &c.) & v etiam rea* 
a quocunque pundo Min data diredione (MP) ad curvam ducftur 
linea Mm m m &c. eam fecans in m punctis {m, m', ni', & c ) & fi c aean 
tur in datis angulis ad redas (AB, CD, &c. EF, GH &r 1 Hne* M ' 
MZ M U M * lit contentum fib ' i‘ ^ 

M x 'ui «“• «1 contentum fnb .* 

icS , C ' L n data ratioile = punftum M erit 

"9^ vel ad vei *■“ 

fit etiam *S a e t , ;' m (AP ' x) P ro abfcifsa > & PM P«> ordinata;-; 

ordinatas (Sr a ;T m s 1 T r u bfciffam ^ & dat* cur£ 

linea eum pundo J • ’ 0 punfta », nt & < &c. in eadem 

n”- s +&c. = o; pro cuin!*’ C , X . P !™ Cns 4v"+a+bx H~'+7+dx+ex* 

-rpeaive , 0 , * &C. i 

Gz —0 
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_ P, _ y y, &c. & exinde Mm x Mm 'x Mm" x &c. —y « xy /3 

x ^—X &c. = 2 X (^"+ ^*r+ 7+17777? y”~'+ &c.) li- 

nes vero itf«, M/ 3 , My, & c. fint M* = hy + kx + l,M 0 =py + qx 
r, &c. & fic de lineis M», AT& M n, &c. ubi Uters M, A A ?. r, &c. 
invariabiles denotant quantitates; tum contentum fub m hne 1S {Mm 

I 

x Mm' x Mm" x &c.) & »—ot lineis MaxMQ* My x &c. i. e. ^ x 

4 y"+'a-h 6 xf-‘+c + <lx+ ^by + bi + lxfy + 

„ x _i rr x gc C . erit in data ratione ad contentum fub n lineis Mi x 

x Mn x &c cujus proportionis terminis extremis & mediis in fefe 

dudis, & eorum redangulis inter fe squalibus effe fuppofnis, reful- 

. • » „ »i non olures inveniantur dimenfiones mcogm- 

tat aequatio m qua n non P AUl . ® * r ^ 

4 . 1 obfciflae & ordinatae quaelitae. 

tarum duci poffunt ad punda interfeaionum eodem 

prorfus modo, quo in exemplo primo: facile etiam in quodvis curvs 
1 naum duci poffunt eodem fere modo tangentes. 

Fig. 68.2. Cor. 2. Sit m= 2, & n—m erit n —2: ducantur duae rectae 
lineae curvam n dimenfionum in n pun&is (a,b, c, d, &c./>,?, r,j,&c.) 
refpe&ive fecantesj per fingulum pundlum (/>, ^r, & c.) in quo altera 
fecat curvam, ducantur n re£tae lineae (ap t bq^cr, &c.) curvae 111 n 2 
diverfis pun&is praeter ea (a 6cp, b &q, c & r, 6cc.) re pe ive occui 

rentes: per 7^2 x punda e reliquis n x 7 ^ 2 , in quibus prs- 

difts reas occurrant dats curvs n dimenfionum, ducatur curva n—z 
dimenfionum; & ducantur reas lines gb, gi, gk, & c. a quibufcunque 
punais (g) dats curvs n dimenfionum in datis angulis a n redas 
L bq, er, &c. & refts g*,g t , in datis angulis ad duas redas abcd 
&c ipqr &c. & reda g <r in data diredione, i.c. dats lines paral¬ 
lela, ad curvam n-2 dimenfionum, & ei occurrens ui n-2 pund.s 
(r, U, p, &c.)i erit contentum gb x gt x gk x &c. m data ratione ad 

contentum gtc xg. *g<r *g T * ^ c ‘ _ 

Si enim gh x gi xgixScc. fit in data ratione ad contentum 
o-j. x fry x &c. tum per ex. 3. locus pundorum g fit curva n dimenfio- 
nunl ; hsc autem curva tranfit per omnia punda, in quibus («) reds 

ab ba cr , &c. occurrant curvs prsdids (» - 2) dimenfionum, & con- 
*** ** fequenter 
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fequenter per n —2 x —— puncla pnsdicta, etiamqueper (2«) punfta, 

in quibus (») praedicte re£te fecantduas retias abcd, &c. kpgrs, &c. 

n -f- 7 - n -f-1 o 

& confequenter tranfit per n x —--i = n — 2 *^ “+" 2n P uncta 

eadem ac praedi&a curva (?i) dimenfionum; at ratio contenti gh x gi x 
gk x &c. ad contutum gv x gg x g<r x &c. in utraque curva [n) di- 
menfionum eadem erit; confequenter fere hae duae curvae eaedem eva¬ 
dent. Si duae curvae n dimenfionum tranfeunt per n 2 pun&a eadem, 
& ratio contenti gbxgi xgk x &c. ad contentum gn xgfxga- x &c. in 
utraque curva eadem fit, tum neceffario hae duae curvae evadent eaedem. 

r Sint plures curvae, Sc a quocunque pun&o in eas ducantur lineae 
in datis dire&ionibus; eadem erit ratiocinandi methodus de locis 
pun&orum praedidlis methodis dedudlorum. 

Hinc facile deduci poliunt multae hujufmodi proprietates, quae om¬ 
nibus algebraicis curvis competunt 5 e. g. fint quaecunque linere, qiue 
exprimantur terminis abfcifiae & ordinatae (tf&jy) &c. e nollr. jV.-edit. 
Algebr. inveniri poteft an data aequatio Ay n -\- a c-)rd\ 4" ex * 

y”~ z 4- &c. = o eft integra harum linearum fundlio : ex. 2 . curvae 
parium dimenfionum faepe formari poliunt ex integris fun&ionibus 
linearum in quaecunque data puntta du&arum j nullam enim habet 
irrationalitatem abfcilfae & ejus ordinatae quadratum lineae a dato 
pundto ad curvam duttae. 

T H E O R. XII. 

1. Sint duas asquationes Af 4 - a 4- bxf~ 1 4 - c 4- <ix 4- e x 2 /”* 4- 
&c. = o, & Py m 4- p 4- qx y m ~ l 4- r 4- s x 4- t x z y m ~- 4- &c. = o\ re¬ 
ducantur hae duae aequationes in unam, ita ut exterminetur incognita 
quantitas ( at ); fi refultans aequatio, cujus radix eft_y,(«w)habet dimenfi- 
onesj tum fumma ejus radicum folummodo pendet e terminis n &»--i 
dimenfionum in una aequatione, m & m — 1 dimenfionum in altera. 

2. Sint duae aequationes Ay n 4 - ^4- bxy n ~ l 4- c 4- dx 4- e x 2 y n ~ t ‘ 4- 
&C. = o, & Py m -f- p-+-q X y m ~' 4 - r + ix + tx z y m ~ z 4- &c. = 0; duae 
vero aliae aequationes eafdem dimenfiones habentes Av n a-Y- b-z v”~ l 
^C^dz^fez 2 &c. = 0, & P ‘u w “ I 4 -R + sz + tz? 
x 'u m_1 4- &c. = 0. Sint termini n & n — 1, m & m — 1 dimenfionum 
in duabus praecedentibus aequationibus iidem ac termini n & n >— 

m 
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m & m — i dimenfionum in duabus pofterioribus; & fi m n valores 
habeant incognitae quantitates x, y, z&cv, tum fummae radicum 
quantitatum (x & y) aequales erunt fummis radicum quantitatum (z 
& v) refpe&ive. 

Conflant haec theorem. e cap. 4. Medit. Algebr. 

Ex 1. Sit curva n dimenfionum, cujus diametri fint omnes inter fe 
parallelae, & fit abfciffa diameter^ d^^,etiam^^^^T^yerfae or¬ 
dinatae, quarum fubtangens fit 7 ^ lumma orXmui?i 
natarum erit eadem quantitas, utcunque mutetur tfalor i&tuiiguilis T. 

Si enim omnes diametri algebraicae curvae fint parall elae, tu m per 
theorema 1. aequatio erit hujufce formulae y*- 4 - ay n ~'-\rC 4- dx /*”* 4 - 

+*'*+*p~ ; ay~ 4 - 

&c. = 0, & confequenter fubtangens T = - dy n ~ x - 


n — 2 f + dxf~* -f- &c . er g Q term i n i, i n quibus inveniuntur ?i & 
4- &c. 

fi 1 dimenfiones incognitarum quantitatum (^&^yd^erunt in 
utraque aequatione, utcunque mutetur valor mhlangintR T; exinde 
conflat exemplum. 

Ex. 2. Sint duae aequationes ad duas curvas, i. e. relationes inter 
abfciffas (z &c x) & earum correfpondentes ordinatas (y & v) duarum 
curvarum refpedlive exprimentes Ay n 4 - a 4 - bxy n ~ l 4 - &c. = 0 , Av n 
a-\-bz v n ~ l 4- &c. = o\ & fint termini n & n — 1 dimenfionum in 
his duabus aequationibus iidem, Sedata fubtangens T ad utramque 
curvam eadem i fint etiam n 2 diverfae ordinatae vel abfeiffae, quarum 
fubtangens ad correfpondens curvae pun&um fit Tj tum fumma hu¬ 
jufce generis («‘) ordinatarum vel abfeiffarum eadem erit in una cur¬ 
va ac in altera. 

Subtangentes enim ad has duas curvas er unt refpeaive 

nAy’+^t-—i a+bxy~+ &c ^ .. nv"+n—i a±bz -U—+ &c r 
- = T> - T * 

unde refultant quatuor aequationes A f a-\- bx y” 1 -f- &c. = o, & 
nAy’-\- n —i a -f- c. — 7* (by’~ ' + &c.) = o; Av n -+- a -+- b z 

v** 1 4- &c. = 0 , & nAif-\- n —J a-\- bz v n ~ l -\- &c. — T (bv n ~ l 4- &c.) 
—: o\ at termini dimenfionum (n&cn — i) inveniuntur iidem in dua¬ 
bus prioribus aequationibus ac in duabus poflerioribusj unde e caf. 2 . 
conflabit exemplum. 


Fig. 
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Fig. 69. Ex. 3. Sit curva n dimenfionum n habens afymptotos 
(^ 5 , RC, DS, &c.) a quolibet punfto P ad curvam ducantur n 1 per¬ 
pendicula (Pa , P£, Pc, &c.) etiamquea praedicto punfto P ducantur 
n perpendicula (PH , P/, Pi£, &c.) ad « afymptotos; & curvae ducan¬ 
tur ordinatae (ah , bi, ck , &c.) ad datam abfciflam a praediatis cur¬ 
vae pun&is (a, b t c, &c.) His ordinatis ducantur lineae Hcc , 7 / 3 , ify, &c- 
parallelae; erit fumma ah ±bi-\-ck+ &c. =«xP a +. 
& Ah-\r Ai -b Ak -b &c. = « x Acc-\-A/3 -b Ay -b &c. 

Termini enim ;z &»—1 dimenfionum in aequationibus ad curvam 
& ejus afymptotos iidem inveniuntur; etiamque termini, quorum di- 
menfiones funt maximae vel proxime fuperiores in aequationibus ex¬ 
primentibus relationes inter abfciflas 6c earum correfpondentes ordi¬ 
natas ad punfta a> b, c, &c. in curva, & ad punfta i7, 7, K , &c. in 
afymptotibus, iidem inveniuntur; {n) vero valores lingularum linea¬ 
rum (PH, PT } PK, &ci) fingantur inter* fe aequales; exhinc per caf. 
2. facile conflabit exemplum. 

Idem affirmari poflit de lineis ad curvam praediatam & ejus afymp¬ 
totos in quibufcunque datis angulis duftis. 

Ex. 3. Sint duae aeq uatione s ad duas curvas Ay n a -b bxy "- 1 
4 - &c. = & A a -\- bz v n ~ l -b &c. = quarum abfciflae & 

earum correfpondentes ordinatae aequales angulos fecum refpeftive 
faciunt, & fint termini n & n —1 dimenfionum in duabus datis 
aequationibus iidem, fupponantur abfciflae punfta P & p ad aequales 
diftantias ab initiis abfciflfarum in refpeftivis curvis pofita ; fi a 
punftis P & p ducantur n z lineae duas curvas refpeftive tangentes in 
punftis a , b , c, &c. q, r, s, &c. & ex his punftis a , b, c , &c. y, r, r, &c. 
ducantur ordinatae in refpeftivas datas abfciflas; erunt lumma; om¬ 
nium harum ordinatarum vel abfciflarum in duabus curvis refpeftive 
inter fe aequales. 

Confiant haec & confimilia ex hac propofitione. 

T H E O R. XIII. 

Fig. 7°. Sit aequatio y ■=. ax n - b bx n ~ l -b cx”~ l -f- dx*~' -b &c. rela¬ 
tionem inter abfcifTam (a:) & ejus correfpondentem ordinatam (y) 
curvae pqrst &c. exprimens. 

Sint n — 1 ordinatae ad punfta/>, q , r, s , &c. ad quae tangentes re¬ 

fpeftive parallelae funt datae abfciflae AP , fecet vero curvam abfcifla in 
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p Un <Ttis a, b , c, d , e , &c. erit contentum fub lineis Pp x % x P r x 
t x &c. ad contentum fub quadratis linearum a b' x a c* x b c 1 x a d' x 
x cd* x x be* x ce x x de x x &c>jC 

Sint duae aequationes 7 = -4- cx*”‘-+- &c. & nax ”* 1 -+■ 

c *—* -+■ &c. = 0 5 exterminetur x, refultat aequa¬ 
tio, cujus radix eft viz.— Pf~ l + .... Sy =±= T = 0. 

Sint a, 10,7/, A &c. radices aequationis ax” + b sf-*c of- % + d x? ^ 1 

-4- &c. = <?, erit per Med. Algeb. T : a— /3 *a—y */3 —7 x * ^ * 
(2 —/ Xo ,_Jx &c.:: <2*—: »*. Cum autem tangens parallela fit ab- 
fciflse, tum fluxio ordinatae ^ evanefcet; inveniatur igitur fluxio 
datae aquationis y= ax*-{- bxT~ l + - h &c. & fiat fluxio j/ = 
refultat «quatio na^~ 1 ^ n — i bx”-'-{-n — 2 cx*-' + &c. = <?, 
cujus radices erunt refpeaive AP, A%, AR , ^5,&c. correfpondentes 
valores ordinat* y. i. e. radices aequationis y — Pf~' + * .... 

rir r= o, erunt refpeaive P/>, Pr, Sj, &c. & exinde invenietur 
<7* ==: P p x x R r x 5 j x &c. 

Radices «, (3, y, S, &c. aequationis bx n ~ l -f- cx H ~* -f- d>f~ y -\- 

&c. = o t erunt refpeaive abfciflae ad interfeaiones datae curvae & ab- 
fciflae; i. e. erunt refpeaive Aa, Aby Ac , yli, &c. & confequenter 
«—/3, «—y, /3— yy «—J, j3—7' —<?> &c. erunf ^fpeaive Ab — Aa 
(ab), Aa — y*c (— **), ytf£ — yf c (— bc), A a Ad (— * d). Ab — 
Ad(—bd)yAc — Ad(—cd), &c. unde fequitur Pp^^q x Pr x S* 
x &c.: j^ x x rfc 2 x x ad* x bd 1 x cd* x &c. :: a n ' \ n n . 


P R O B. XV. 

Fig. 27. Data aequatione relationem inter abfciflam & ejus cor¬ 
refpondentes ordinatas, reaum angul um cum abfcifsa facientes, ex- 
primente Af + a+-bxf~' + c + ^ + M^Vb &c - = « ; circa 
abfciflae verticem P ducantur lineae f P-* 4 > FB,^PD, PE, & c) aequales 
angulos inter fe facientes; invenire aequationem, cujus radices fint 
refpeaive lineae fPy^, PB , PC, &c.) 

Sint / & r duorum arcuum («& / 3 ) cofinus, quorum prior eft mul¬ 


tiplex m pofterioris, & radius eft unitas; tum r = i ^//4- V / 2 — 1 + 
^ ^ ^ 6q° — ^ 

i yi—\ 7 2 — 1 . Et r erit refpeaive cofinus arcuum — , ——-, 
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36C 0 + a 720° — a „ . . . . 

- ~m -»- ~m -» & hc deinceps, 1. e. fi modo penphena circuli, 

cujus radius eft unitas, dividatur in 2 m aequales partes, quarum unum 

pun&um divifionis eft arcus (:) , tum erit r cofinus horum arcu¬ 
um a fe ipfis aequaliter diftantium. Si vero r (it cofinus, tum finus e- 
lit v/1— r 1 ; fit z ra dix aequationis quaefitae, & abfciffa x erit r zSc or¬ 
dinata y = 1—r 2 z; quibus quantitatibus pro fuis valoribus in data 
aequatione fubftitutis, refultat aequatio, cujus radix eft sr. 

Cor. 1. Exterminentur irrationales quantitates, &afcendeie poteft 
aequatio refultans ad (2 nm) dimenfiones fi vero omnes poteftates or¬ 
dinatae y fint pares, tum deprimi poteft aequatio in alteram n m di- 
jmenfiones habentem. 

Cor. 2. Inventa aequatione, cujus radix eft invenitur fumma ra¬ 
dicum, re&angulorum e fingulis duabus, contentorum fub quibufque 
tribus, &c. radicibus. 

E principiis in noft. Medit. Algeb. traditis fine furdarum quantita¬ 
tum exterminatione inveniri poteft fumma radicum, &c. 

Facile eft has proprietates in ellipfes circa centrum, &c. 6calias curvas 
extendere: in praecedentibus propofitionibus e data aequatione relatio¬ 
nem inter abfciflam & ejus ordinatas exprimente inventae fuerunt 
proprietates; & vice versa e datis proprietatibus inveniri poteft for¬ 
mula aequationis. 

Et fic de innumeris hujufmodi propofitionibus. 

Facile deduci poftint proprietates curvarum, quae correfpondent 
fingulis propofitionibus in noftr. medit. algebr. contentis. Analytica 
enim problemata facile in geometrica transformari poftint, & vice 
verfa geometrica in algebraica. e. g. Invenire utrum duae aequationes 
Ay n a-^bxy ”- 1 + c + dx -(- ex 1 y n ~ x -f- &c. = 0, & Py m -f- p+qx 
y m ~ x + &c. = 0 , communem habeant diviforem ; fi Im duae curvae 
conftant e pluribus curvis quarum nonnullae in ambabus aequationi¬ 
bus inveniuntur eaedem, tum communem habent diviforem datae 
aequationes, fin aliter vero non. 

Et fic de infinitis confimilibus. 

H 
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Fig.71. Sint x, y, v abfcifla & ordinatae curvarum ABCDEFGH 1 , &c. 

„ n n . n —1 . n —2 

&A&ySehc. Scfay=p x v & v =—p a n x — — 


- - -- i) a *" 5 x s —- 

.4.5 r u * 30. 2 ._3_ 

„ , „ . K n n —i . n —2 . n —3 . n —4 

p a ”" 1 x 7 + ^7--- x 

e 66 . 2 _3 _4 _5 

6 91 . n . n —1 . n —2 . n —3 • 
""2730 .2.3. 4 "^7 


a n ~ 3 x 1 

« . 

n —1 . 

, n —2 

42 . 2 . 

• 3 

• «—3 • 

«—4 

. «—5 

. n —6 

• _ 4 _ • 

5 

. 6 

- 7 

. «—5 . 

w—6 . 

»—7 • 

, w—8 


pa- 


■ »-5 . »-6 • »-7 . «-8 ■ »-9 .„£=1° + &c . in 

5 . 6 . 7 • 8 . 9 . 10 . 11 
ultimo cujus termino dimenfiones abfciflie {x) debent effe n —1 vel 

n _ 2 , prout (») eft par vel impar numerus. us^Pi 

Sit z = A P = a , bifecetur A P in r, & ducatur linea ET fi 
AE,EM,AM jungantur, erit triangulum AEM=TP e$T areae* 
Deinde bifecentur TP , in E 6c E, & ducantur RG & CV 7, & 

jungantur AC, CE, EG, GM\ & erunt duo triangula ^?CE + ECM 
= V T $ yV areae. 


Eodem modo, fi partes A V, V 7 , TR, R P iterum bifecentur in 
W, U, S, £>/ & ducantur lineae B W( 2 , UD , SF, & jungantur 
^ B, EC, CD, D E, EF, FG, G H, HMi erunt quatuor triangula 
ABC-\-CDE-\-EFG + G H M ■=. JV V y (3 IV areae; & fic 
deinceps. 

Fig. 71.&28. Cor.i. Si curva ABC &c. ilf (iit conica parabola, i. e . y 
x\ erit v = ^.pax, Sc/tf yi 9 &c. erit reda linea, & haec propofitio 
eadem eft cum celeberrima propofitione Archimedis de quadratura 
parabolae. 

Cor. 2. Si y =p x\ erit v =- 4 - P ^ x > & A $ y £cc. iterum redta 
linea* 
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Cor. 3. Data curva, cujus aequatio eft y=px ltt vel = inve¬ 

niri poteft altera curva, cujus dimenliones funt (2«—i)> in qua fum- 
mae ejus fegmentorum ad lingulas bifedtiones erunt refpe&ive aequales 
fummis triangulorum datae curvae correfpondentium. Et vice versa, 
data aequatione ad pofteriorem curvam, facile deduci poteft aequatio 
ad priorem. 

Hic adjici poteft, quodfi loco bifectionis abfcifla AP alia quavis 
ratione in aequales partes dividatur; fummae triangulorum curvae 
ABCD &c. ad lingulas diviliones aequales erunt Tegmentis curvae 
A/3y$ &c. correfpondentibus. 

Lex feriei in hoc theoremate traditae ita dici poteft; fit m par 
numerus, & (fi y = fit = — Qx* + yxS — 2 x 7 -f- s x9 — 

&c .=±= y.x m ~ 1 -, in hac ferie pro m in fingulis terminis 

fcribatur m + 2 & pro a m ~ 2 fcribatur a m > evadet feries refultans Ax 

— Bx 3 -f- Cx 5 — Dx7 -f- &C .=±= Lx m ~ 5 =+= Mx m ~ l ; tum li y = 

pxT, erit v = Ax — Bx 3 -hCx 5 — Dx 7 .=±= LxT ' 5 =*= 

IV i 1 A B C D L 


z±=. Nx m ~\ ubi =*= — 


W+l 


Af 


T* 4~6 + 8 


■ 2 * 




11 — I 
2 


/z. ?z — 1. n — 2 

30-2 . 3 

— 2 n — 3 


in — 4 
n 

i* 

N 

3 x3’+ &c. ubi y = /a:", erit =1= — x zz. 

m 


coefficiens exinde termini in ferie praedi&a -y = 


-pa' 

n — m- f*3 n — m-\- 2 


/;z — 2 z/z — 1 




T H E O R. 

Fig. IV. Invenire curvam, quae tangat quafcunque n datas lineas 
^ b(3, cy , &c. datam abfcilfam Apqrs , &c. in pundtis a, jG, y, <£, 

&c. fecantes. 

Ducantur a quibufcunque punctis zz, c, J, &c. in datis tangenti¬ 
bus lineae ap, bq, cr y ds> &c. inter fe parallelae, & abfciflae Aappq, 

H 2 &c. 
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&c. aflfumptje in punciis />, q, r, r, &c. occurentes ; dicantur quotientes 

^ , r", &c. refpc6Hve 7r, c, <r> t, &c. & pro Aa» A$ y Ay,Al y 

ap' (Zq'-yr 

&c. fcribantur refpective p, q> r, j, &c. fit z in genere diftantia inter 
datum pundtum A & pundlum, in quo tangens quaecunque occurrat 
praedi&ae abfciffe AupPqy, &c. Sint x&y abfcifla & ejus corref- 
pondens ordinata curvae quaefitae : aflumantur tf-4-3z-f-£Z 2 -b 
- 4 - &c. = x abfcifla?, & ABz -f* Cz 2 -t- Dzi -4- &c. = y ejus cor- 

y B-\- 2 C 2 + ^Dz 2 -^ &c . Af> 
refpondenti ordinatae; unde J j + 2i;2 + 3 J X * + &c ’ exm 

5 -(_ 2 C/>+ 3D/» 1 + &c B - 4 - 2 Cq -f- 3 -D y 2 -+- &c _ 

b -h 2c/> -4- T>dp x ~ 7r> b + -+- Z^q' 4- &c ^ 

5 + 2 Cr + jDr 1 + &c 5 + 2Ci+ 3!)^ + &c _ 

b-\- 2 cr 4- 3 77 -h&c *■’ ^+'2« + 3^H-&c “ T> 

&c. quibus aequationibus reducis, refultent » fimplices aequationes 

'b + 2 C\p-^ 3 D\p z -{-&cc. = o J B 4 - 2 Cy + 32 )Y 1 +&c. = ^ 

- 77 b —2 ttcJ —— $ — 2 i c J — It*) 

_ r ^^j) r + &C * = °* &C. « + I incognitas quanti¬ 
tates B, C y Dy &c. c, dy &c. habentes; confequenter ex afiumptis 
quibufcunque quantitatibus pro A y a& qualibet una («-+- 1 ) literarum 
praedirarum B y C, Z>, & c. b, c y d y &c. fimplicium aequationum ope fa¬ 
cile erui poflunt reliquae. 

Cum vero requiratur, ut fi modo z fiat vel p vel q y &c. tangens 

A+ Bz + Cz'+DzS + &c 

evadet afTympt^j tum allumantur ~ p ,~z ~q frc ' x * 

a-\-bz-\-cz?-\-dzl-\-&c e r . * . 

ve l -- ■ ■ --= v, &c. fi vero (cum z = p) exigat 

z —p x z — q Xj6cc 

problema, ut afymptos evadet ordinatis y parallela; tum aflumantur 

A + Bz + Cz'- f-&c A , a + b z + cz'- 4-&c . 

__ ■■■ - ---= y, & --=== = a ; in hoc enim 

x-p.z^-q.&c c z-p& c 

cafu cum Ar = 2 ; = />; tum evadet^, haud vero x- infinita quantitas. 

Et 
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Et fic aflumi poffint formularum haud multum diffimilium quan¬ 
titates pro abfcifsa x & ejus correfpondente ordinata y curvae, quae 
plures habet datas afymptotos. 

Si vero formulas crurum hyperbolicorum ad afymptotos dantur, tum 
e datis formulis facile conflabunt denominatores quantitatum, quae pro 
abfcifsa x 5 c ejus ordinatis^ affumi poffunt. 2. Si requiratur curva, 
quae tangat n datas tangentes in datis pundlis & per m alia pun6la data 

tranfeat: affumatur aequatio a ■+• bxc x 1 d x* _ x' H+m -'=y, 

ubi x fit abfciffa, y vero ejus correfpondens ordinata; tum in hac aequa¬ 
tione pro x &cy fcribantur earum n-\-vi dati correfpondentes valores, 
ad data pundla dantur abfciffae & earum correfpondentes ordinat®, 
a bx -+- cx x + dx 3 + &c 

etiamque m aquatione 6+2ex ^. 3d ^ + ^ xi + kc = v, ubi v erit 

fubtangens dat® curvae, pro x & v fcribantur « dati correfpondentes 
valores quantitatum x & v ; refultant 2«-f-w fimplices aequationes tot 
idem incognitas coefficientes a , b> c , d , & c. habentes, e quibus innotef- 
cent coefficientes ipfae. 

Si vero requiratur, ut curva habeat datas afymptotos; facile e prin¬ 
cipiis prius traditis conflabit formula maxime iimplex aequationis 
quaefitae relationem inter abfciflam & ejus correfpondentes ordinatas 
exprimentis* 
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De Curvoidibus & Epicurvoidibus fi ve Curvis a Rotatione 
Curvarunt fuper re&as Lineas vel Curvas generatis. 

✓'CONCESSIS curvilinearum quadraturis, re£tificare cur- 
1& ‘ 3 2, voidem feu curvam a pun&o in curVa fuper re&am ro¬ 


tante generatam. 

Rotetur curva M P L fuper re<5tam lineam HG> fit M punctum 
quod deferibit curvam, cujus re&ificatio requiritur; ducatur PI tan¬ 
gens curvam in pun&o P, MI perpendiculum ad tangentem PI a 
dato pun6to M ; capiatur L m perpendiculum in axem = MI , mr 
axi parallela = PI , &, fi modo producatur, fecans curvoidem in 
pun£to w; agatur linea Lr, cui fit parallela linea erit %n per¬ 
pendicularis ad curvam in pun&o («). 

Ex hypothefi Lrn = MI, mr = /P, & lL mr=. LMIP , & con- 


fequenter Lr=MP , & quando tangit axim in pun&o rotans 
curva, n erit punftum curvoidem defcribens, unde linea erit per¬ 
pendicularis ad curvoidem j confequenter e fimilibus triangulis Lmr 

MPxM'I(st) 

& nst fequitur curvoidis arcus incrementum nt = pj , 


cujus fluens efl: curvoidis arcus. 

Fig. 33. Ex. 1. Sit curva M P L rotans, conici generis parabola, 
cujus aequatio relationem exprimens inter abfeiflam * ad axem & 
ejus ordinatas y fit pxz=y\ & pun6tum M curvoid em defer ibens 
ejus principalis vertex j tum erit AfP= s/y % 4* ** = v//>x -f- x 2 , MI 
\/l>x p + zxks/ x f _ MP*MI \p x y/p + x x x 

v//>4-4* v//> -4- 4 * P + 4* 

cujus fluens & ejus conftru&io innotefeunt. 

Ex. 2. Sit curva (MPL) rotans conici generis ellipfis, & pun&um 

M 
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M ellipfoidem defcribens, ejus principalis vertex. Pro eliipfeos 
majori axe; ejus parametro j abfcifsa, a pun£to ellipfoidem de- 
fcribente, incipiente ; & ejus ordinata j fcribantur refpe&ive 2 a, p, x 

& y ; erunt MP = s/x z -f- y 2 = $ 2 _f-^L, Af/ = 

\/ 2 # 


\/ 2,a x — x' -+■ p x #— a: 


& P7 = s/MP* — MI*. Hinc in- 


^ r .a . MPx.M '1 

veniri poteft elliploidis arcus incrementum - yj -,&confequen- 

ter per curvarum quadraturas ejus fluens, i. e. ellipfoidis arcus. 

Fig. 32. Cor. 1. Iifdem pofitis, invenire curvoidis aream; linea mti 
== tn r ~4“ r n (L^vel arcui LP), & incrementum areae curvoidis eft 
MI x flux. mti~ MI x flux. P 1 -+- flux. arcus LP ; cujus fluens eft 
area ipfa. e. g. 

Sit curva rotans parabola, & pun&um generans ejus principalis 
vertex, e praediSis conflat MI = x . & P 2 = ? ■ 2 X V — 

v p + 4^ <//>-4-4* * 

_ . „ 8 x 2 4 -3 0 *-h ia 2 /--. 

cujus fluxio eft - -7-~ x *, & fluxio arcus eft ^ \xx 

/>+4^ x ^ 2 v/at 5 

ducantur has fluxiones refpe6live in MI = -7=^==; refultant A /7 

v/> + 4^ 

xflux. & MI x flux. arcus LP 

f+ 4x x 

== | s/p xx confequenter MI x flux. P 1 -4- flux* arcus LP = v/J 

y - 8x3 -f- 7pX z H- . 

x i v/tf -4- . . - - 2 -x x 1 , cujus fluens mnotefcit, & exinde 

p -h 4- x x x\ 

area quaeflta. 

Cor. 2. Invenire curvoidis in quocunque pun£lo ( n ) curvaturae 
radium, J”». Sint *, x,y refpeftive MP^MJ > MJ , 


e 
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EPICURVOIDUM 

e principiis bene notis radius curvaturae m puncto n erit jrr—^ : 

aliter; fcribatur pro chorda curvaturas curvae generantis in pun£lo P & 
directione MP, R ; tum erit R — 2^n (2MP) : 2 $n :: %n: radium 
quae (itum. 

Cor. 3. Data curva, cujus rotatione fuper reftam lineam genera¬ 
tur curvois; invenire curvam, quae fit curvoidis involuta: radius (r) 

2 x Qji 2 

curvaturae in punfto ( n ) fuit per praecedens corollarium = ^_ 2 |[«* 

2 MP V 

& quoniam MP = Qji, erit r = zMp > un ^ e ^ curv ® 

RxPJ . • ■ . 

involutae fit =jlrc : MP=±= rZZTMP’ e J us correfpondens ordinata 
PxM/ 

ent P-2MP* 

Cor. 4. Sit curva generans algebraica curva, ejus curvois etiam 
erit algebraica curva, vel non; prout curva generans re&ificari poffit 
in algebraicis terminis abfciffae & ordinatae, vel non. In genere, utrum 
curva generans fit algebraica, vel non; ejus curvois erit algebraica 
curva, vel non, prout fumma Arc:MP^=Pl exprimi poteft in alge¬ 
braicis terminis lineae MI, vel non. 

Cor. 5. 1. Data curva revolvente; invenire, utrum fint aliquae areae 
ejus curvoidis quadrabiles; vel aliqui arcus, qui redtificari poflint. 

Inveniatur (fi modo poffibile fit) area praedi&a vel arcus generali¬ 
ter in algebraicis terminis abfciffae 6c ordinatae, & earum funttionum 
circularium arcuum & logarithmorum, &c. Fiant illi termini, fi 
modo fieri poffint, qui involvunt circulares arcus & logarithmos, &c. 
nihilo refpe&ive aequales; refultant areae vel arcus, quae quadrari, vel 
qui re&ificari poffunt. 

2. Eodem fere modo inveniri poflunt areae vel arcus, qui datam in¬ 
ter fe habent relationem. 

Inveniantur enim generaliter duae areae, vel duo arcus, in finitis ter¬ 
minis abfciffae & ordinatae, & earum fun£tionum circularium arcuum 

& 
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& logarithmorum, &c. Cogantur illi termini finiti, circulares arcus 
6c logarithmi habere refpe&ive inter fe datam, fi modo talem admittant, 
relationem, & confit corollarium. Si areae vel arcus haud inveniri 
pofiint finitorum terminorum, circularium arcuum & logarithmorum, 
&c. ope ? tum faepe inveniri pofiint ope convergentium ferierum, & e 
principiis infinitarum ferierum erui poflit corollarii folutio. 

Ex hifce & fluxionum principiis invefligari pofiint folida generata 
a rotatione curvoidum circa axes fuos, earum evolutae curvae, centra 
gravitatis curvoidum •& praedictorum folidorum, & in genere qua¬ 
cunque fluxionalis quantitas e terminis abfcifrarum & ordinatarum 
& earum fluxionum compofita, vel ejus fluens: fi enim fubflitu- 
antur pro abfcifsa & ejus correfpondentibus ordinatis refpeftive MI 
ScArc:MP^=PI, & pro fluxionibus abfciflae 5 c ordinatarum fluxi¬ 
ones quantitatum MI & A r c : MP r±= PI refpedtive j 6c fic deinceps; 
exinde deducetur fluxionalis quantitas quaefita : fi vero ejus fluens 
quaeratur, e principiis fluxionum inveftiganda eft. 


P R O B. XVII. 


Fig. 3£. Iifdem politis, re< 5 tificare epicurvoidem, i. e. curvam gene¬ 
ratam a punfro in una curva fuper alteram tanquam ejus bafim ro¬ 
tante. 

1. Sit bafis curva (LAS), & curva revolvens Lg>P, re&ificentur 
hie curvae inter fe, & inveniatur relatio inter lineas, LP chordam cur¬ 
vae revolventis, PQ perpendiculum a pun&o P in tangentem L$JR 
&L^ tangentem j LS ordinatam bafis ad abfciflam perpendicularem, 
SR ejus fubtangentem, & LR ejus tangentem r pro abfcifsa AS feri¬ 


tatur & pro x — ^ LP* - 


LR % 


- = AS — LV (fi 


modo LV fit parallela abfciflae AS, ScPV ad LP perpendicularis) feri- 

LPxz LPxLRxz 

batur z-, epicurvoidis arcus fluxio erit ' py ~ RS—SL xL^j 


cujus fluens eft epicurvoidis arcus. 


2. Sit 


64 


EPICUR VOIDUM 


. . . P^xRS—SLxLZ 

2. Sit v incrementum quantitatis LS + ■- 2 rR- 25 > 

.. „ LP x LRxv 

fluxio epicurvoidis arcus erit p - . 

V ^ LP'xLR*—PSt*RS—LS*L£ 

Fig. 36. 3. Datis ad fingulum punclum P radiis curvaturae, & curvae 
revolventis, & curvae fupcr quam tanquam bafim progreditur ea curva. 

Ducantur circuli curvaturae (LMSc GHJ quorum radii fint re- 
fpedlive PD & PC y fit ^ pun&um, quod deicribit epicurvoidem, du¬ 
cantur etiam lineae CQ, P S perpendiculum a pun£lo conta&us P in 
lineam C^>, & D^; cum radio D^ defcribatur circulus ($jnNT) y 
ducantur linea Pr per pun£tum P parallela lineae D^ & occurrens 
lineae C^in rj linea £>j) re£tum angulum cum linea PD faciens 5 & 
Qji, Qm & Qo cotemporanea incrementa epicurvoidis, arcus circuli 
($jnNT)> & lineae 

Facile conflat lineam efle ad re 61 um angulum ad lineam P£>,& 
lineam 0 n ad lineam C£>; & exinde duo triangula & P^S efTe 

fi milia, 6c confequenter epicurvoidis incrementum £>« = • 


Epicurvoidis arcus incrementum etiam erit ^ p —-; vel. 

etiam (fi modo TN {it diameter circuli T^Mn) feribendo pro lineis 
„ * ^ . DQxCP „ TNx. flux. T 9 , ^ 

pr & earum valores - CD ' & evadet = 

TAT”x CD x P^x flux. 7^ 2 CD x i^P x flux. T 

VWn 2 -^T ^x D^> x CP ~ x CP ’ 

Ex. 1. Invenire epicycloidis longitudinem. 

In poflrema formula incrementum arcus epicycloidis fuit 

2 CD x <?P x T i? .. -- 

\/rN* — T% 2 xCP ’ fed in hoc cafu v^TAT 2 —T3>* = ATS) = ^ 

2 ££) X 7" ^ ' 

& confequenter 4 L* = --: CD & P C funt in cafu propo- 

fito datae quantitates, unde incrementum arcus epicycloidis eft in data 

ratione 


proprietates. 
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ratione ad incrementum line® £>T, horum incrementorum invenian¬ 
tur & corrigantur integrales, invenitur epicycloidis arcus longitudo. 
Ex. 2. Invenire curtat® vel prolat® epicycloidis arcus longitudinem. 
Scribantur pro lineis ND, Np , PC, iV^refpeaive a , b,c,x; unde 
. fA 2 

in formula — L ^' 


linea (pr 2 ) + 2 a* 

— (^P) = \/^ 2 + 2x7 +■ a xx,8c quantitates y/TN*—T£* 

= = \/ 2iV D x iVP = v/ 2 & r^=s y/TV^TYN = 

v^2 <2 x 2 #—at, cujus fluxio 7 * = s/ 2 a y* — ; quibus quanti¬ 

tatibus pro fuis valoribus in prasdida formula fubflitutis, refultat fluxio 

prolatae vel curtatae epicycloidis arcus v / ^ z +2 x^-Hzx *x.y 

c s/2ax — 

Cor. 1. Epicurvoidis curvatur® radius vel inveniri potefl e duabus 
primis formulis, e quibus inveniri poliunt ejus abfcifl® & ordinat® 
fluxiones; vel fi S & P fint refpeaive radii curvatur® & curv® revol¬ 
ventis & bafis ad punaum contactus, i .e. S &c R fi nt PD & CP £c D 
= E^diftanti® punai curvam generantis a punao contadus & c = 
chordae curvatur® curv® rotantis LM in direaione P<^ ; tum radius 

curvatur® epicurvoidis in punao qu®fitus erit 2 x ^ + ^ xi)^ 

2xP-j-£x-D — CP* 

Hinc, cum 2Xi? + ^XD = CP ; tum radius curvatur® erit infi¬ 
nitus, & f®pe erit punaum contrariae flexur®. 

Eig. 36. Cor. 2. Invenire involutam epicurvoidis $ fit epicurvois 
^32, & bafis, fuper quam rotetur curva epicurvoidem generans GPH y 
cum vero punaum defcribens epicurvoidem pofitum fit ad ^ tan¬ 
gat curva rotans bafim ad P, ducatur linea g*PE, & (fi P & i^refpec- 
tive denotent radios curvatur® bafeos Sc curv® rotantis ad punaum 
p) pro chorda curvatur® curv® rotantis ad punaum P & in di¬ 
reaione g^P fcribatur C ; pro diftantia £iP fcribatur D ; per 

coroll. j. radius curvatur® erit 2 * R + s * -D* 


2 x P H- £ x D — CP 

I 


= unde 
FE 
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PE = %E — P*(D) = 2xK + ^ C _L'x > & exinde lnvenil ? 
pofllnt puncta ad involutas pertinentia, &c. 

Sit curva epicyclois, & confequenter D = Ci unde PE= ^ 2 ^ > 

& exinde & PE erunt in data ratione inter fe, & involuta etiam 
erit epicyclois. 

Cor. 3. Invenire aream epicurvoidis. 

Per problema inveniri poteft abfcifla, & ejus correfpondens ordi¬ 
nata,. & confequenter produ&um ex ordinata in fluxionem abfciflae 
du£ta, cujus fluens erit area ipfa. 

Fig. 38. Cor. 4. Invenire aream inter curvam, quae fit bafis, & epi- 
curvoidem contentam. 

Ducantur duo circuli (LM&GH) ejufdem curvaturae ac curvae 
revolventis, & bafis, fuper quam progreditur curva revolvens; cum 
vero curva revolvens tangat bafim in punfto P, fit a pundtum epi- 
curvoidem defcribens, rotetur curva a pundto P ad pundtum p, & 
per p ducatur linea pa parallela lineae Pa j & linea ph aequalis lineae 
Pa, 6c eundem angulum cum bafis.radio p C faciens, quem linea Pa , 
facit cum radio PCbafeos ad punctum conta&us P; cum vero curva 
revolvens ponatur ad pundtum p, fit l pun6tum cuidam defcribens ; 
incrementum areae epicurvoidis inter lineas Pa, Pp, pl , la contentas, 
optime diftingui poteft in tres partes; quarum una eft parallelogram- 
mum inter lineas aP & pa' contentum, fecunda vero triangulum in¬ 
ter lineas pa',ph & a h contentum, & tertia triangulum inter lineas 
ph, pl & hl contentum. 

Parallelogrammum (Pa pa) aequale eft bafi P p = A duftae in 
perpendiculum (an = P) == PA\ 

Triangulum a ph aequale eft fractioni 2 Qp x Pp (A )) in qua pro 
aP fcribe D, & pro CP, P j & fit ^ x ^ . 


Ducatur 
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Ducatur perpendiculum (a'r) a pundlo a'm lineam ph-, duo tvizn- 
gu\z dpr & CpP funt fimilia, angulus enim pCp aequalis eft an¬ 
gulo dpr> & confequenter perpendiculum dr = P/>, & area 

trianguli dph~\dp *dr = ~p x Pp. 

Triangulum/»/»/ aequale eft re< 5 tangulo \ph x hm perpendiculum 
a puntto h in lineam pl ; ducatur linea lq tangens internum circu¬ 
lum IS in /, in tangentem lq ducatur perpendiculum pq a punifto /> ; 
, pqxhl o _ r f P^> x£/ 

erit /»w = ^ “ & hl == ~p £—, ubi £ fit centrum circulorum £Af 

c /n j 11 pqxEl 

oclS) unde \ph x hm — 2 ~PE x & exinde fumma praedictarum 

trium partium erit P-h "1" ~2FLT ~* *> cu j us fluens eft area 

quaefita. 


Fig. 76. & 38. Ex. Sint duae curvae Gfl" & LM circuli, quorum ra¬ 
dii Cp & PE fint R & r, & fint etiam / puncftum epicycloidem de- 
fcribens, linea ql tangens circulum (LM) ad pun&um /, Pn tangens 
circulos ad pun&um conta&us P, qP perpendiculum ad tangentem 
lq Sc PI diameter circuli LM ; ducantur lineae ElScln perpendiculum 
in tangentem Pn 5 ob fimilia triangula /P/& IPn , erit P/(2r): /P 

fDj :: /P : In (P)\ unde P = 2 ~ ; fed Pq=.ln = & £/ = P£ 


r . r , • ,• 1 pq x EI D z D z 

quoniam radu lunt ejufdem circuli; unde —■ - pe r- = —, & P-f.—^ 

2 JrE 4^ 2R 

, />?x£/ Z>* D 2 D 2 3^+2rxfl' 

+ Tpe" = 17 + Ir + 7 ; = - : flt p p incremen - 

tum arcus circuli GPT, & hl incrementum arcus circuli £Af, erit 
per hypothefim P/» = /7/: ducatur linea /P, & a pundto /> agatur li¬ 
nea mh perpendiculum in lineam /P; ob fimilia triangula PI/ 6c 


Ihm erit PI (2r) : p//DJ - jjj (pp) : unde mh ; 


D \ Pp 


area 
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epicurvoidum 

(D) Ip D'y-Pp . 

area trianguli Iph = —-— * bm = —\ fed per coroll. 

n> TTTEl tfi + jrx D* _ . 

+ x Pp = 2 - jJTr - x p t incrementum 

arese epicycloidis inter epicycloidem & circulum, qui fit bafis, con- 

JT)i x Pp\ 

tentae; unde incrementum areae fe&oris circuli (tPm = — J 

erit ad cotemporaneum incrementum epicycloidis praedi£tum 

( 3 ^ 4 2 r xD 2 ^pp \.. 2 r, & confequenter in data ratione. 

Cor. 5. Utrum fint quaedam epicurvoidum areae, &c. quae exprimi 
poflunt in algebraicis terminis datarum linearum, necne; e principiis 
in cor. 5. prob. r6. traditis inveniri poteft. 

Fig- 35- cor. 6. I^ venire » utrum epicurvois fit algebraica curva, 

neClie * . . ir-rr rr 

E praediais conftat (z) epicurvoidis abfcillam efle LV — SA = 

_ /*'^* S ~ j~ R r —— — — & ejus ordinatam $0 efle 

P$xSR — L 2 xLS f f . 

I/OH--i harum duarum quantitatum 

termini vel funt algebraici vel fluxionales, &c,; fi fint algebraici, tum 
datur inter eas (X&y) algebraica relatio, Sc curva eft algebraica cur¬ 
va; fi vero fit fluxionalis, tum poftea in libro de fluxionibus dabitur 

folutio; &c. , 

Hinc conftat, fi modo curvae rotantes & earum bafes fint alge- 
braicje & rettificari poflint, earum epicurvoides efle curvas algebrar- 
cas. Et fic de reliquis proprietatibus. 


L E M M A_ 

Fig. x, 1. Sint ARJ* ^^* 4 rcus 9 aam c ^ v f£U|g« < eodem 


tempore defcripti%*~ cpubuicunque motibus vel viribus; lint D &c 
Ad re<5fcae tangentes praedidtos arcus AB & Ab ad pun£lum A y & 
ultimo ad arcus ipfos rationem aequalitatis habentes; ducantur lineae 

DH 
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DH ScdH parallelas lineis Ad & AD 6c fefe interfecame^njTundo 
H-, etiamque linea AH-, ^rit^ 4 J 7 linea tangens curvam hifce moti¬ 
bus vel viribus conjuncHm^dcnptam. A 

Sint S & R refpedive curvarum AB & Ab ad pundum A radii 
curvaturae: a pundis D Subducantur lineae DBE Scbde perpendicu¬ 
lares ad tangentem AH-, tum erit fagitta (Bp) arcus AB perpendi¬ 
cularis ad tangentem AD, ad fagittam (BD) ejufdem arcus cujus 
diredio perpendicularis cft ad lineam AH:: A E : AD ; at fagitta; 
perpendiculares ad tangentem erunt ultimo in ratione «qualitatis cum 
AD 1 AB * , _ . 

2 S — 2S j unde la S lttae DB, quae produdae funt perpendiculares 

AD$ 

ad lineam AH, erunt ultimo = ^SxAE^ ^ P robar i poteft fagit¬ 


tam bd efle ultimo in ratione aequalitatis cum ~ 2 ^ ^A e : flt HL fagitta, 

ad lineam AH perpendicularis, curvae AL a conjundis praedidis mo¬ 
tibus vel viribus defcriptae; tum erit ultimo HL = DB=tzdb & exinde 


radius curvaturae curvas AL ad pundum (A) 


AH 1 

= AD3 , Adi : 
*S x AE R x Ae 


AL ad pundum (A) = _ 

2 HL 

AH Z x S x P x A E x Ae 
AD* x Aex R=±r. Ads x AE~x~S 


2 DBzi=db 


Ex eadem prorfus metho^o^r^niri poteft radius curvature ad 
quodlibet wn&um curvae acribus vel pluribus viribus fcfmdtibus 
conjundis^delcriptas; & ex iifdem principiis inveniri poliunt ejus cur¬ 
vatura diverforum generum variationes. 

Fig. z. 2. Duas curvae LM Sc RS in pundis earum contaduum 
fefe femper tangant; fit P pundum curvae RS, quod tangit curvam 
LM in pundo ita progrediatur curva RS fuper curvam LM re¬ 
volvendo, ut arcus QP curvae LM fit ad arcum curva RS, revol¬ 
vendo, domtfcmfeat curva RS a pundo P curvae LM ad pundum 9 
ejufdem curvae, defcriptum :: m : n in data ratione. 


Si 
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Sint OP (R)y oP (S) radii, & O &c o centra circulorum earundem 
curvaturarum, quas habent datae curvas LM & RS in pun&o P 5 in 
linea oPO aflumatur punctum p , per id ducantur circuli ps & pm> 
quorum radii funt op & Op & centra o & O refpedtive: fi circuli, 
quorum radii fint oP&op, firnul ferantur circa pundtum vel cen¬ 
trum o ; erit velocitas (V) pundli P ad velocitatem pun£ti p :: oP 
(S) : oP Pp (z) y unde velocitas pun&i p circa centrum o erit = 

f/" x S j 2 

-^&, fi modo circuli, quorum radii fint PO & pO, fimilw 


ter ferantur circa centrum O; erit velocitas pundti p ad velocitatem 
puncti P :: O p : O P (R) at per hypothefim velocitas pundti P circa 
centrum (O) eft ad ejus velocitatem circa centrum (o) :: mm, unde 

wxF 

velocitas pundti P circa centrum O = — ■, & exinde velocitas pumSti 

m x V x O p w x Vx O P —Pp 

p circa idem centrum (O) = ?J X OP == nxOP -^ 




nR 


fingatur velocitas pun&i p circa centrum O eadem efTe 


ac ejus velocitas circa centrum 0; 


VxS-\-z mVxR —2; 

* S “ TiR 


j unde pp 


_ _ tn — n x RS 

nR -h mS 

Sit / datum pundtum cum curva RS revolvens; tum erit linea pi 

perpendicularis ad curvam generatam a pundto /. _ 

n 1 • 2 x 1 ? -f- S X D l 

Radius curvaturae curvae generatae a puncto / erit —==——, 
& r 2xR+SxD-CxR-z 9 

ubi D = ^/, 6c C= chordae curvaturae circuli qs in pundto p & direc¬ 
tione p l. 

Hoc fequitur e fcribendo R — z 6c S - 4 - z pro R Sc S in expreflione 

2./? + 5xD ! 

pro radio curvaturae prius tradita -—- ——“7;—- . 

1 r x D — CxR 


P R O B. 
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P R O B. XVIII. 

Fig. 39. Iifdem pofitis, & datis quibuflibet curvis (LM, HK, ^O, 
&c.) fuper fefe revolventibus, re&ificare curvam a pundlo in extrema 
curva generatam. 

Sint velocitates curvarum fuper fefe revolventium refpeclive m , n , 
r, s, t , &c. 

Sit prima curva LM bafis, fuper quam progreditur curva HK; 
rettificentur hae curvae inter fe, & ducantur circuli, quorum radii 
funt CP & PD refpedtive, eandem curvaturam habentes ac datae 
curvae in pundto conta&us P; fit ^ punclum defcribens epicurvoi- 
dem, ducatur linea D£> jungens centrum curvaturae fecundae curvae 
HK & pun&um cum radio D ^ defcribatur circulus (N % &c.) 
ducatur etiam linea P£^; lineae D pagatur Pr parallela; & fint §lo y 
$jn 5c cotemporanea incrementa lineae C<^ arcus circuli QJV, & 
epicurvoidis generatae a pundto tum propter fimilia triangula 
Qjnn 6c Pr ^ erit gpn : Qjn :iQP : Pr; &, quoniam incrementa Im 
& Pp) cotemporaneorum arcuum circulorum (^N &c. & LZXj funt 
inter fe in ratione fuorum radiorum DN & PD, erit : P/>:: DiV 
: DP; quibus rationibus compofitis, refultat proportio Qn :Pp:\ %P 
x DN : Pr x DP, i. e. : Pp :: 4 JP x CD : CP x DP , i. e. velocitas 
pundti defcribentis epicurvoidem eft ad velocitatem fecunda curvae 
progredientis fuper primam in ratione 4 jP x CD : CP x DP; deinde, 
ut prius, progrediatur curva HK cum puntto £ fuper bafim LM, 
& fit k punclum primam epicurvoidem defcribens, agatur linea kP ; 
tum erit velocitas (Pp) fecundae curvae HK fuper primam LM pro¬ 
gredientis ad velocitatem pun&i k epicurvoidem defcribentis ::CP x 
DP : CD xkP: nunc fingatur fecunda curva HPKwZz quiefcere, 
& fit Z punftum conta&us fecundae 6c tertiae curvarum, progredi¬ 
atur tertia curva fuper fecundam wZx > 6c ducatur circulur, 
cujus radius fit Z T, eandem habens curvaturam ac data curva J^O in 
pundlo contattus fit k pundtum epicurvoidem fecundam defcri- 

bensj 
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bejis; tum erit velocitas puncti k fecundam epicurvoidem defcribentis 
ad velocitatem tertiae curvae fuper fecundam progredientis:: STx Zk\ 
ZS x ZTi fi modo ZS fit radius curvaturae fecundae curvae HPKwZ z 
ad pun£tum contactus fecundae & tertiae curvarum: fed velocitas fe¬ 
cundae curvae fuper primam progredientis per hypothefim eft ad velo¬ 
citatem tertiae curvae fuper fecundam progredientis \\m\n\ ergo erit 
velocitas pun&i k defcribentis fecundam epicurvoidem ad velocitatem 
ejufdem punfti k primam epicurvoidem defcribentis :: n x STx. Zk x 
CP x DP : m x ZS x ZT x CD x kP v. N : M: erunt Pk & Zk 
reipedlive perpendiculares ad primam 5 c fecundam epicurvoidem: in 
lineis Pk&Z k alfumantur lineae kh &c kl quantitatibus M & N pro¬ 
portionales, & ducantur lineae bttx.lt refpedlive parallelae lineis kl & 
kh\ erit diagonalis kt perpendicularis ad epicurvoidem a punflo k ex 
his conjundlis motibus, viz. motu fecundae curvae HK fuper primam 
LMy & tertiae .%0 fuper fecundam HK, defcriptam ; unde facile con¬ 
flat epicurvoidis incrementum. 

Eadem principia applicari poffint ad plures curvas fuper fefe revol¬ 
ventes. 

Sint H & K refpe&ive radii curvaturae primae & fecundae epicur¬ 


voidis, qui e formula prius data 


2 x R S x D 

VTrTs.d^cr 


facile conflabunt; 


tum, fi modo hp & lq duc^antjm^perpendiculares ad^Jjn^m k t ; erit 
radius curvaturae curvae «f his conjunctis motibus^generatae per lem- 

ma== kb^kqy. kl^kp ^H' 


Eadem principia facile applicari poffint ad inveniendos curvaturae 
radios epicurvoidum a pluribus curvis fuper fefe revolventibus gene¬ 
ratarum. 

Hoc problema aliter e principiis prius traditis refolvi potefl. 

Per methodos in praecedenti problemate expofitas inveniri poflunt 
area, involutum, &c. epicurvoidis praediflae. 


P R O B. 


PROPRIETATES. 
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P R O B. XIX. 

Datis omnibus praeter unam curvis fuper fefe revolventibus, ea¬ 
rum velocitatibus, & curva generata ex earum rotatione j invenire 
curvam incognitam. 

His datis; datur diftantia inter duas curvas, inter quas interponitur 
quaefita curva, i. e. datur chorda vel ejus incrementum quaefitae curvae 
& ejus arcus incrementum ; unde inveniri poteft curva quaefita. 

Fig. 40. Ex. Data curvoide, datur relatio inter abfciflam & ejus 
correfpondentem ordinatam* & confequenter inter Qn perpendiculum 
in curvam, J^Fejus fubnormalem & nF: (it (MPL) curva quaefita; 
tum MP chorda quaefitae curvae, MI perpendiculum in tangentem & 
PI erunt refpedive aequales lineis Jjht, nF & confequenter da¬ 
tur relatio inter chordam, perpendiculum in tangentem, & tangentem 
quaefitae curvae; unde inveniri poteft curva quaefita. 

Et fic refolvi poffunt plura hujufce generis problemata. 

P R O B. 

Fig. y. Invenire curvam defcriptam a pundo vel intra vel extra 
datam curvam pofito, cujus peripheria per datum punftum D tran- 
feat, Sc in eo puncto quamcunque redam tangat. 

Ex. 1. Sit curva circulus AB , cujus centrum fit C; ejus peripheria 
per pundum D femper tranfeat, 5 c redam EF tangat: fit p.undum 
defcribens curvam quaefitam.. 

Facile conftat curvam quaefitam effe circulum, cujus centrum eft 
G & radius Ce. 

Ex. 2. Sit data curva ellipfis, cujus peripheria per pundum D 
femper tranfeat, & redam EF in pundo D tangat, & fit centrum el- 
lipfeos pundum curvam defcribens; fcribantur pro ellipfeos majore 
& minore axibus refpedive 2 1 & 2 c, 6c pro abfcifsa curvae quaefitae a 
pundo D in linea EF incipiente, 6c ejus ordinata ad redos angulos 
ad abfciffam pofita, refpedive z & u; tum erit aequatio quaefita t z 4- c z 

— c 1 f = t ; 4 -h <v l z x . 

Sit enim Py reda tangens ellipfim in pundo P, & Cy perpendi¬ 
culum a centro C in tangentem Py> tum, fi PySit abfcifia z } erit 
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Cy ejus correfpondens ordinata; unde haud difficile erit aequationem 
prius traditam inveftigare. 

Cor. Ex hac aequatione facile deduci poteft, fi Py = « fit maxi¬ 
mum, fore Py = t — c 6c Cy = s /1 x c. 

Ex.3. Iifdem pofitis; fit focus ellipfeos punttum defcribe ns curvam, 

tum erit aequatio ad curvam quaefitam — \t'-¥z x rt+zc'-z 2 

-t- f4 2 * = 0 .. 

Si in his aequationibus pro c % fcribatur—c*; evadet squatio ad 
curvam, quam defcribit centrum vel focus hyperbolae. 

Ex. 4. Sit curva revolvens parabola, cujus aequatio inter abfciflam 
(x) ad axem & ejus ordinatas (y) relationem delcribens, fit px = _y a ; 
tum, fi z & v reipeftive denotent abfciflam praedi6tam & ejus ordina¬ 
tas curvae quaefitae, & focus parabolae fit pun&um curvam defcribens, 
erit i6'u 4 — p x v* = p % z 1 . 

In genere inveniatur aequatio relationem exprimens inter abfciflam x 
in linea incontentam 6c ejus ordinatam y= PM ad re£tum angulum 
in abfciflam infiftentes, & fit a punctum curvam defcribens in abfcifsa 

pofitum; tum erit ‘-y = PT fubtangenti, & + f = TM 2 -, fed 

ex flmilibus triangulis (fi modo ay fit perpendicularis ad tangentem 
TMy) erit TM: PM (y) :: aT = PT=^ aP A) : ay=v ordina¬ 
tam curvae quaefitae ; et fimiliter TM : TP \\aT\ TM =+= My (z), ubi 
My = z eft abfcifla cume quaefitae; aequalibus inter fe fuppofitis 
redtangulis fub extremis & mediis in fefe du&is, reducantur duae 
aequationes exinde refuitantes & aequatio ad datam curvam in unam, 
ita ut exterminentur duae incognitae quantitates x &c y & earum flu¬ 
xiones; refultat aequatio relationem inter z & v abfciflam & ejus or¬ 
natas curvae quaefitae defignans. 

PROB, XX. 

Fig. 41. Data curva (LMNJ-, invenire alteram (LRST), cujus 
(fi abfcifla LP eadem fit ac datae curvae abfcifla) ordinata erit pro¬ 
portionalis areae (LMCL) datae curvae circa datum pun£tum C de¬ 
fer i ptae. 


Scribatur 
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Scribatur pro abfcifla ( LP ) x , pro ordinata PM (y), & pro (LC) a-, 
area circa datum punctum C defcripta = areae LP ML — area tri¬ 
anguli MCP-, ergo fluxio areae circa pundtum C = flux. areae LPML 

(yx) — flux. triang. MCP { ^ y = yx ^7 + a Z . cu i 

fluxioni proportionalis efle debet fluxio curvae quaefllae ordinatae (v), 
fi modo ejus abfcifla fit (x); inveniatur igitur fluens hujus fluxionis, 
erit proportionalis ordinatae curvae quaefitae. 

Cor. i. Sit data curva circulus, cujus aequatio fit y z = 2 rx — x 2 , 

erit yx — xy -4- ay = V 2. rx — x 2 x — —p=== ay = 

v 2 r x x 


y / irx # 7 = 2 v, quae eft aequatio ad trochoidem; confe- 

quenter per trochoidem fecari poteft area circuli vel ellipfeos propor¬ 
tionalis quibufcunque datis quantitatibus, quam propofitionem pri¬ 
mum invenit Wallifius. 

S C H O L I U M. 

Variae dantur methodi defcribendi curvas vel per motum progrefli- 
vum vel circumlatitium: motus autem progreflivi cum progreflivis, 
progreflivi cum circumlatitiis & circumlatitii cum circumlatitiis com¬ 
poni poflint & decomponi modis innumeris: & fic e quamplurimis 
curvarum proprietatibus confequatur earum defcriptio. 

Hinc fere innumerae conicarum fedlionum defcriptiones e pluribus 
earum proprietatibus erui poflint: de paucis fuperiorum ordinum 
curvis dantur conftru&iones, utpote paucae quidem inveniuntur ea¬ 
rum proprietates, quae haud ad duo vel plura curvae pundta fimul ad- 
juncia refpiciunt. 

Recentiores diftinxere curvas in algebraicas Sc fluxionales, priores 
vero in varios ordines fecundum dimenfiones earum aequationum; ita 
probe diftingui poflint fluxionales curvae in ordines fecundum ordines 
fluxionum, q Ua s neceflario involvant: natura autem infinite plures 
admittat, quae neque in hunc neque in illum cladem reduci poflint, 
ut conflat ex ultimo capite hujufce libri, &c. 

Fluxionales curvae conftrui poflint vel ex aliis fluxionalibus curvis, 
vel e rotatione curvarum fuper alias 5 conftrui autem poflint ex aliis 

fluxi- 
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fluxionalibus curvis ejufdem ordinis & algebraicis curvis eodem modo, 
quo una algebraica curva conftruitur ex aliis & redis lineis: defcribi 
vero poflint fluxionales curvae primi ordinis e rotatione algebraicarum 
curvarum fuper alias, & ex algebraicis curvis; defcribi vero poffint 
fluxionales curva? fecundi ordinis e rotatione fluxionalium curvarum 
primi ordinis fuper alias, vel e rotatione algebraicarum fuper fluxiona¬ 
les curvas primi ordinis, vel e rotatione fluxionalium curvarum primi 
ordinis fuper algebraicas, & fluxionalibus primi ordinis & algebraicis 
curvis; & fic deinceps; quod facile conflabit cuicunque has res ferio 
perpendenti; defcribi etiam poflint fluxionales curvae e continuis cal¬ 
culis per approximationem, fed haec ad infinitas feries referri debent. 

C A P. III. 

Algebraicorujn Solidorum Proprietates. 

. T~> ATA aequatione relationem exprimente inter abfeiflam 

lg * 45 'JLy (AP — x) datae curvae (MMM&cc .) 6c ejus correfpon- 
dentes ordinatas (MP=y) ad redum angulum (APM) fuam ab¬ 
feiflam fecante^; invenire aequationem relationem definientem inter 
abfeiflam (L\—z) } ubi L eft pundum in abfcifsa AP pofitum, & 
ejus correfpondentes ordinatas (pm == v) abfeiflam Lp ad redum 
angulum Lpm fecantes, cujufcunque fedionis a dato plano fadas fo- 
lidi e convdfione datae curvae circa axem fuum generati. 

Sit r : s :: Lp ( z) : LP, 6c r 2 : t 2 (r 2 — j 2 ) :: z 2 : Pp 2 j fed differentia 

PM 2 (y 2 ) — Pp 2 aequalis eft quadrato lineae vel ordinatae (v) 

per pundum p dudae; unde erit datae curvae abfeifla AP = at = a 

(AL) + —, & ejus ordinatae quadratum PM 2 = y z = v z h-— ; 

fubftituantur hae quantitates a -f- & v' -I- ~r pro fuis valoribus 

(x Scy 1 ) in data aequatione, refultat aequatio relationem inter abfeif- 
fam (Lp = z) requifitae fedionis & ejus ordinatas (v) exprimens. * 
Si vero angulus haud fit redus; tum e prob. primo ita transfor¬ 
mari poteft data aquatio, ut exprimat relationem inter abfeiflam & 
ejus ordinatas redum angulum cum ea continentes. 


Cor. 
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Cor. i. Sedtio a quocunque plano fadta folidi a rotatione algebraicae 
curvae n ordinis circa axem fuum generati, cujus aequatio fit ( Ay rM -+- 
a-\- bx y*-f- 6cc. = o,) haud poteft efle curva majoris quam 2« + i or¬ 
dinis. Sivero fint nullae impares ordinatae (y) dimenfiones in data al¬ 
gebraicae curvae aequatione; tum praedicta fedtio non poteft efle curva 
majoris quam n ordinis. Subftituantur enim in data aequatione «+1 

dimenfionum, i. e. aequatione curvae n ordinis pro x ejus valor a + 

t** 2 * 

Sc pro y ejus valor s/V-H ~r in priori cafu, & aequationis refultan- 

C f z z ... 

tis exterminetur furda quantitas —pr s haud majores inveni¬ 

entur dimenfiones quantitatum x & y in refultanti aequatione quam 
2 « 4 - 2, i. e. curva haud altioris ordinis erit quam 27/ i. In fe- 

sz 

eundo vero cafu in data aequatione pro x feribatur a & pro y z 

fubfti tuatur v* -f- refukans aequatio haud majores habet dimen¬ 

fiones quam data. 

Cor. 2. Sedtiones folidi generati e converfione conicae Tectionis 
circa ejus principalem axem erunt conicae fedtiones; ellipfeos ellipfis ; 
parabolae, ellipfis vel parabola, prout fedtio axem fuum fecat, vel ei 
eft parallela ; hyperbolae ellipfis, parabola vel hyperbola, prout fecat 
duas afymptotos ex eadem parte, parallela eft uni afymptoto vel fecat 
oppofitas hyperbolas. 

Cor. 3. Sedtiones folidi generati a rotatione conicae hyperbolae circa 
axem fuum erunt fimiles fedtionibus coni, cujus latera funt hyperbolae 
afymptoti, & cujus fedtiones eundem faciunt angulum cum axe coni, 
quem habent hyperbolxiedtiones folidi vero fedtiones a rotatione 
parabolae circa axem fuum generati, erunt fimiles fedtionibus redti 
cylindri, quae eundum angelum cum lateribus vel axe cylindri, ac 
Tectiones conicae parabolae uni fuo axe faciunt. 

Fig. 43 * Generaliter vero fint duae conicae fedtiones (ABCD & 
E F G H), quarum duae cequationes relationes exprimentes inter 
abfeiffas (z & w) curvarum ad axes 6c earum correfpondentes ordi- 

K natas 
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c' _ C z __ 

natas (v & n) funt refpe&i.ve v 1 = p x t z =i= z % & «* = x T‘ =±= «f ; 

rotentur hae curvae circa fuos axes, & folidi generati a rotatione curvae 
(ABCD) fit fe&io ( a .j8 y <?) fimilis feftioni (g 0 ) folidi a rotatione 
curvae ( EFGH ) generati. 

Prior vero fe&io cum axe fui folidi faciat angulum, cujus finus eft 
S- } pofterior vero cum axe fui folidi angulum, cujus finus eft s-, tum erit 
U c z C z 

1 — <J-Z * ** — f q-z 

S * =- s -: fubftituantur enim pro {z & v 1 ) per pro- 

1 ^ T l 

biema in priori aequatione s /1 — S* * x (fe&ionis abfcifTam) -+-*,& 
f (ejus ordinatae quadratum) in pofteriori aequatione pro 

& u % ) fcribantur relpective s/1 — ?x £ (fe&ionis abfciflam) -h 
& (ejus ordinatae quadratum) refultant duae aequationes 

c* x i — S l C* x i — j 2 

y z •+• «S* = c z =±=---X* -f- &c. -4- s z £ z = C 1 =J=-- 


f* -f- &c. fed quoniam hae duae fe&iones inter fe funt fimiles, coefli- 
ciens quadrati ordinatae ad coefficientem quadrati abfciflae fuae in 
utraque aequatione eandem habet rationem, & confequenter S * =s= 




reducatur haec aequatio, invenietur S z 



Fig. 44. Cor. 4. Conica fe&io BCN circa fuum axem (J 5 C) rotetur, 
& fit feftio folidi generati DEF-, ducatur plano ( DEF) parallelum 
planum HIK , tangens folidum in puncfto I : bifecetur axis fe&ionis 
DF in Li linea IL produ&a tranfit per centra omnium fe&ionum 
fectioni (£) E F) parallelarum. 

Similiter fit 4 focus conica; fectionis, cujus rotatione circa axem 
fuum BC generatur folidum; fit DEF fe&io hujus folidi, cui fit pla¬ 
num HIK tangens folidum in pun&o / parallelum; fit linea IN dia¬ 
meter a punclo conta&us I per centrum folidi tranfeuns j fuper li¬ 
neam 
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neam IN tanquam diametrum per pundlum ^defcribatur conica 
fe&io, quae tangat planum HIK ; haec conica fe&io per focos omni¬ 
um fe&ionum fe&ioni DEF parallelarum tranfibit. 

Hinc focus omnis fedtionis praedioli folidi per pundtum ^focum 
conicae fe&ionis, cujus rotatione generatur folidum, tranfeuntis, erit 
etiam pundum ^ focus conicae leaionis praediftae; & omnium prae- 
diaarum feaionum latera reaa principalia erunt aequalia. 

Demonftratio. Sint 2 t & 2 c major & minor axis cllipfeos, cujus 
rotatione generatur folidum, & 2 b[MP) major axis fe&ionis MOP 
per centrum O lphaeroidis tranfeuntis & plano HIK parallelae, ejus 
vero minor axis erit 2 c 1 pro 10 fcribatur a\ tum per bene cognitam 
ellipfeos proprietatem erit P + c* = a x + P = A y etiamque (fi Ir fit 


linea perpendicularis ad BC) Or 2 = a — 


- c t 4 

~~rx P, 0H 2 =- = 

r * ■v* 1 


t z — C* 

jZZfXfi Hr 


:OH—X = - 


t X t* — a 1 


= ; fed erit P : c * 


:: t x - 


s/ P — c 1 x s/a x — c\ 

—, . ^ „ / m — a' 

x (' - unde Hr‘+I r ' = HI‘ = 


i‘ — a * *♦- 
3 X - 


• / 2 2 -f- cf c z - 


/ 2 — c 2 


0*-C* 


1 __ —- .. P-hc' — a * 

1 a x ex fimilibus 


/7*__ 

triangulis OIH Se OT^ fequitur proportio OH 1 ~ x / l ) ; HP 


- P-pp — a l \ t 2 — 0 * __ 

(t'~a'x-yzzy -)--- 0 + 

/>* _ 

etiamque O// 1 ^ ^ 


-a*- 


x /*) : I 0 ‘ (a‘) :: f* — f (Oi^) : OIP = £ x 
— & exinde OP— O T — a' — ~ xa‘—c‘ = a ^~ a4 + 


t' 


t' 


fed OI‘(a') ; OAP (;* + ^_ i ,‘) :: / 0 , - 07 '* = ~—^- +aV . 


/*+<:*—*•* 

T R — jz : omnes fphaeroidis fedliones (MP & RSJ in¬ 


ter fe parallelae, erunt inter fe limiles ; confequenter in utrilque 
(MP 8 c RS) eadem eft ratio, quam habet major axis ad diftantiam 
centri a foco; fed ia feStione MP per centrum tranfeunte haec ratio 

K 2 


e; 
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eft OM (v^-f c 1 —O : y/MO l —c x (V/ 1 — 1 F ); ergo erit + ^: 

\/ t x — # z :: (^-R)---- : —— -x y/ t x c 1 — a x diftantiam 

centri T a foco fe&ionis RS tranfeuntis per focum ellipfeos folidum 
generantis: fed haec quantitas prius probatur diftantias <$T aequalis; 
ergo Retiam erit focus praedidfae fe&ionis RS. E. D. 

Et fic inveniri poflunt centra, foci, &c. fe&ionum a planis circa 
data pun&a rotantibus fa&arum, & confequenter loci centrorum, 
focorum, &c. 

Cor. 5. Si per ovalem generalem defignetur quascunque curva in 
fefe redeuns, & haud in infinitum progrediens; per parabolam vero 

- generum, curva, cujus aequatio ad infinitam diftantiam defignatur 

per aequationem y = ax —; ubi a* denotat abfcifiam, y vero ordina- 
n 

tam; per hyperbolam — generum, curva, cujus aequatio ad infini¬ 
tam diftantiam defignatur per aequationem^ = —: tum fedlio a quo- 

x — 
m 

cunque plano fadla omnis folidi e converfione ovalis circa fuum axem 
generati erit ovalis: parabolae — generum erit ovalis vel parabola 

conici vel — generum; fi vero linea circa quam gyretur praedi&a 
parabola fit ejus axis, tum prsedidla fectio vel erit ovalis vel parabola 

-j generum: hyperbolae — generum e gyratione circa fuam afymptotoa 

folidi generati fedlio folummodo poteft efie ovalis vel hyperbola ^ 
generum; fi vero gyretur circa aliam lineam, tum poteft efie ovalis, 
parabola conici generis vel hyperbola — generum. 

Si curva habet plura crura vel parabolica vel hyperbolica, eadem 
eft methodus ratiocinandi de fingulis. 


In 
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In fmgulis hifce aequationibus pro^ fcribatur s/v* + —r*> & pro x : 


a-\-~y ex aequationibus refultantibus inveniri poliunt crura quaefita. 


Cor. 6. Nulla datur fectio folidorum fecundum praedi6tam metho¬ 
dum generatorum, quae non habet diametrum, quas ita dividat ejus 
ordinatas, ut earum affirmativi Sc negativi valores fint inter fe refpec- 
tive aequales. 

Cor. 7. Ducantur quotcunque plana per axem AP tranfeuntia, & 
aequales angulos fecum facientia; tum haec plana dividunt folida ge¬ 
nerata in aequales partes. 

Def. 1. Algebraica folida diftingui poffiint in ordines vel dimen- 
fiones fecundum maximas dimenfiones aequationum curvarum, quae 
fint fe£tiones dati folidi. 

Fig. 45. 2. In aequationibus ad folida numerus (r -\-2) incogni¬ 
tarum quantitatum binario fuperat numerum (r) aequationum, e.g. 
aequatio ad folidum APMm> &c. neceffario involvit tres incognitas 
independentes quantitates AP , Pp & mp\ duae vero aequationes in¬ 
volvunt quatuor incognitas quantitates j &c. 

3. Sint AP prima abfciffa, Pp fecunda, &pm ordinata ad fecun¬ 
dam abfcilTam, & pro lineis AP , Pp & pm fcribantur refpe&ive 
x> z & y j aequatio ad folidum n dimenfionum erit hujufce for¬ 
mulae Ay n 4 - a 4 - bz-\- cxy n ~ l 4- d 4- ez -hfx 4 - gz 2 -4- hxz 4- kx 2 


y n ~ x 4- &c. = 0. 

Cor. 1. E prob. noft. Medit. Algebr. conflat hanc aequationem 


n 4* i x * 


■ 2 77 - 

— x — 


■3 


— 1, incognitas quantitates habere. 


Hinc folidum n dimenfionum duci poteft per n-hi x ~~~ x 
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— 1 data pun&a, vel n 4- 1 x —-— x —;— — 1 datas lineas tan¬ 
gens, &c. 

Cor. 2. Sint quantitates a = 0, b = o, & r = 0 j planum tran- 
feuns per lineas AP & Pp dici poffit diameter folidi j fi enim («) fint 
diverfi ordinatas (pm=zy) valores, planum pnediltum ita dividet 

folida 
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folida generata, ut fumma folidorum ex una parte plani aequalis fit 
fummae folidorum ex altera. 

Cor. 3* Si vero fint algebraica folida eafdem habentia dimenfiones 
ac data folida, & quae dici poflint horum folidorum afymptoti eodem 
fenfu, quo re&a dicitur afymptotus curvae; tum omnis diameter foli- 
dorum afymptotorum etiam erit diameter ipforum folidorum, Sc dif¬ 
ferentia inter contenta afymptotorum & folidorum utrinque inter fe 
aequalis erit. 

Cor. 4. Si duae fint aequationes n dimenfionum ad duo diverfa 
folida pertinentes; in his autem aequationibus fint termini iidem, in 
quibus n Sc n — 1 dimenfiones inveniuntur ; Sc fint anguli, quos fe¬ 
cunda abfcifla cum prima & ordinatae faciunt cum fecunda abfcifsa 
in utraque aequatione, iidem; tum diameter unius folidi etiam erit 
diameter alterius; Scc. 

Cor. 5. Sint dimenfiones nullius termini vel nullius quantitatis 
y t z in data aequatione contentae impares; fi angulus, quem abfciflae 
fecum St ordinatae cum fecunda abfcifsa faciunt, fit rectus; erit vere 
diameter vel axis folidi. 

Cor. 6. Axes folidorum inveniri poffunt ex iifdem principiis, ac 
axes curvarum, quae docentur in theor. 6. transformetur enim aequa¬ 
tio relationem inter abfciflas Sc earum ordinatas exprimens in aequa¬ 
tionem relationem generaliter defignantem inter quafcunque alias ab¬ 
fciflas (x,z) fecum redtum angulum habentes, Sc earum ordinatas (y) 
ad redtum angulum in fecundam abfciflam (z) infiftentes: aflumatur 
x tanquam invariabilis quantitas, Sc per theor. 6. inveniatur, utrum 
curva refultans poflit habere axes, quicunque fit valor quantitatis *, 
necne: Sc confit corollarium. 

Hinc non poteft datum folidum, cujus fe&iones ab eodem pun&o 
fuperficiei dati folidi incipiunt,habere majorem axium numerum,quam 
funt aequationis ad datum folidum dimenfiones; ni infinitos habeat 
axes ; e methodo in curvis prius ufitata conflat numerus axium hu- 
jufce generis, quos recipiat quodcunque folidum, cujus datur aequa¬ 
tio; omnes proximi axes fefe in centro folidi ad aequales angulos in- 
terfecant. 

Afymptoti folidorum, parabolica folida, ovales eodem modo inve¬ 
niri poflint, quo in algebraicis curvis. 

Fere 
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Fere omnia, quae in primo capite de curvis deducuntur, aeque mu¬ 
tatis mutandis de folidis hujufce generis affirmari poffimt. 

PROB. XXII. 

Datis duabus aequationibus ad duo folida, invenire curvam, quae 
eft communis fettio fuperffiJer-um horum folidorum. 

Ita transformentur duae abfcm^ > & z) duorum folidorum, ut 
evadant eaedem in utroque folid<£ & mutentur ordinatarum (y) ad 
fecunda^abfcffi^s inclinationes; ut anguli quos cum fuis fecundis 
abfciffi£?mt relpe&ive inter fe aequales; & fupponantur valores utra¬ 
rum abfciffiarum & earum correfpondentium ordinatarum refpective 
aequales effe,' ^ confequenter trium incognitarum quantitatum (x, z , 
y ) iidem funt valores in utrifque aequationibus, ergo duae refultant 
aequationes quaefitae tres incognitas quantitates (x, z, y) habentes ; 
quae reduci poffint in unam, ita ut exterminetur incognita quantitas 
vel x vel y vel z . 

PROB. XXIII. 

Fig.45. Datis duabus aequationibus, quarum una exprimit relatio¬ 
nem inter primam abfciffiam A P, & ejus ordinatas {P M) in eodem 
plano infiftentes; altera vero exprimit relationem inter ordinatam 
PM, abfciffiam AP, partes ( Pp ) praedi&ae ordinatae P M tanquam 
fecundam abfciffiam & ordinatas pm per pun£tum abfciffae p tranfeun- 
tes, invenire aequationem relationem inter abfciffiam Lp & ejus cor- 
refpondentes ordinatas pm per pun&um p tranfeuntes, cujufcunque 
fe&ionis (L MN) dati folidi exprimentem. 

1. Sedtio L MN fecet fedtionem m Mn , &c. cujus abfciffia fuit 
& ordinata p m 111 linea p m quae eft ordinata ad fecundam abfciflam A*. 
pafapimftun T li tranfcmiiK 7 

Scribantur pro finubus angulorum, quos fe£tio facit cum axe A P 
(pLP), cum ejus ordinatis (Z- p P), & ordinatae faciunt cum fuo axe 

(M 
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( MPL ), refpe&ive t , r, s ; & fubftituatur pro diftantia inter punfhitn 
L y in quo fe£tio quaefita fecataxem, & abfciflae axis verticem ( AL=.a j) 
& pro abfcifsa Lp & ejus correfpondente ordinata/» w fedlionis qusefitae 
Tefpe&ive x & y, tum erit fin. < pPL (i): fin. < Pp L ( r ).* Lp (x) : 

L PySc exinde L P = y^, & axis abfcifla (^P = ^L + LP = — 

-4- ^ j) etiamque fin. -<ppL (s): fin.<pLP (< t ) 11 Lp (x): Pp , unde 

/ *• . fr x 

fecunda abfcifla pP = —. Subftituanturhae quantitates f — - 4 - a 

t 

& — ) pro fuis valoribus (A P & Pp) in datis aequationibus, & re- 

fultant duae aequationes tres incognitas quantitates ( x,y Sc P M) ha¬ 
bentes, reducantur hae duae aequationes in unam, ita ut exterminetur 
incognita quantitas (PM); ^ refultat aequatio relationem exprimens 
inter incognitas (x Sc y) quantitates abfciflam & ejus correfpondentes 
ordinatas fedtionis quaefitae. 

Fig. 42. 2. Se£Ho LMNfece t fe£lionem mMn , &c. cujus abfcifla 
fuit Pp & ordinata p m y haud in linea p m ordinata ad fecundam 
abfciflam, fed in linea (p r,) praedi&am ordinatam pm in dato angulo 
(m p r) fecante. 

Scribantur pro finubus angulorum <: Ppr, <zinp r> & <P p m 
refpe&ive /, m & n ; & per coroll. 1. prob. 1. ita transformetur aequa¬ 
tio exprimens relationem inter abfciflam Pp & ejus ordinatas pm y &c. 
ut exprimat relationem inter prasdittam abfciflam Pp Sc ejus ordina¬ 
tas pr cum praedidtis ordinatis pm angulum mpr facientes. Erit fin. 

Iv 

C P p m (n) : fin. c P p r (I) ilpr (v) : r h f & exinde — = p m y = 
rhy & per prsedidum coroll. abfcifla, cujus ordinata fuit pm (fi modo 

abfcifla, cujus ordinata fuit /»r, fitz) erit — - 4 - 2 = P /». Subflituan- 

tur lue quantitates yy -f- z) pro fuis valoribus pm & P p in 

data 
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data aequatione: in aequationibus refultantibus per praecedentem 

r • . t X f X 

caium inveniantur z = ~ & AP = — -f- a ; quibus quantitatibus 
(tx rx 

s K-y a ) P ro * ui s valoribus (z 5 c AP) in refultantibus aequa- 

tionibus fubftitutis, orientur aequationes dedderats ; i. e. in datis 
aequationibus pio lineis pm, Pp & ~Ap fubftituantur refpeflive 
Iv mv tx rx # 1 

n 9 n s ^ s a ’ ex01 ientur duae aequationes defideratae re¬ 
lationem inter PM, abfciffam Lp, & ejus correfpondentes ordinatas 
exprimentes : reducantur hae duae aequationes in unam, ita ut exter¬ 
minetur incognita quantitas PM ; refultat aequatio relationem expri¬ 
mens inter incognitas quantitates * & v abfciflam & ejus correfpon- 
dentes ordinatas fedtionis quaefitae. 

Cor. 1. Hujus folidi fedtio non potefl effe curva majorum dimen- 
fionum, quam quae continentur in redtangulo fub dimeriflonibus dua¬ 
rum datarum aequationum in fefe dudtis. 

Fig- 45 * 3 * Data aequatione exprimente relationem inter abfciflam 
AP fecundam abfciffam Pp, & ejus conspondentes ordinatas pm; 
in data aequatione pro quantitatibus AP, Pp &p,« fubftituantur 

. , 0 . , r x mv t x lv 

earum prius deducti valores — + a, — + y, & ~ (ubi literae r, 

s, a, m, n, t, l x & v eafdem, quas in precedenti p rebliMnafc, quan¬ 
titates denotant); refultat aequatio relationem inter abfciflam x- & ejus 
correfpondentes ordinatas v fevStionis quaefitae exprimens. 

' Cor. 1. Praecedens calus in hunc facile reduci pofiit; duae enim 
aequationes, relationes inter lineas AP, Pp, pm & PM exprimentes, 
e vulgaris algebrae principiis reducantur in unam, ita ut exterminetur 
incognita quantitas PM ; refultabit aequatio praedicta relationem inter 
incognitas quantitates AP , Pp & Pm exprimens. 

L 


Cor. 
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Cor. 2. Dimenfiones refultantis aequationis nunquam majores effe 
poffunt quam datae aequationis dimenfiones. 

Ex principiis confimilibus transformari poffunt prima & fecunda 
abfciffa & ejus ordinatae, folidi, cujus aequatio datur, in quafcunque 
alias, & exinde aequationes ad quafcunque folidi praediCti feftiones 
deduci poffunt. 

Cor. 3. Data aequatione acf folidum per coroll. 1. prob. 8. inveniri 
poflint aequationes ad fimilia folida, &c. 

T H E O R. XIV. 

Fig. 45. Datis duabus aequationibus relationem exprimentibus in¬ 
ter abfeiffam AP fecundam abfeiffam Pp & ejus correfpondentes 
ordinatas p m, & tres incognitas quantitates habentibus ; hae erunt 
aquationes ad curvam algebraicam duplicis curvaturae; i. e. curvam, 
cujus puncta haud collocantui in eodem plano. 

Cor. 1. E principiis prius traditis pro transformatione abfeiffarum 
6c ordinatarum fimplicis curvaturae curvarum facile transformari pof¬ 
funt datae abfeiffae & ordinatae curvarum duplicis curvaturae in alias, 
quafcunque habentes ad priores inclinationes. 

Et fic de inveniendis diametris, afymptotis, &c. 

Cor. 2. Subtangens ad curvam duplicis curvaturae ducfpotefl eo¬ 
dem fere modo, quo in algebraicis curvis, &c. 

PROB. XXIV. 

Sint aquationes datae ad duas duplicis curvaturae curvas; invenire 
earum interfectiones. 

Ita transformentur abfeiffae duarum curvarum Sc earum ordinata¬ 
rum inclinationes, ut evadant eaedem in una curva ac in altera. 

Ob datas aequationes ad duas curvas duplicis curvaturae; i. e. datas 
quatuor aequationes tres incognitas quantitates habentes; e reduc¬ 
tione 
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tione harum aequationum ita ut exterminentur incognitae quantitates, 
facile conflant interfe&iones, fi modo poffint efTe ullae. 

Hic adjici pofTunt propofitiones ad algebraica folida & curvas du¬ 
plicis curvaturae, quae confimiles funt fere omnibus propofitionibus 
capite primo traditis de curvis fimplicis curvaturae: fed taedet has 
difquifitiones ulterius promovere. 

P R O B. XXV. 

Fig. 46. Sit curva M M, &c. cujus aequatio relationem inter ab- 
fcifTam (P^'= x) & ejus correfpondentes ordinatas {p r m f = y) per 
pundtum p tranfeuntes exprimens datur, & datur etiam punftum 
lucidum A, invenire projedionem datae curvae a pun£lo lucido A in 
datum planum Lp M. 

Ducatur conus, cujus vertex efl pun£tum lucidum A & bafis data 
curva, & producatur conus; hujus coni parallelae fe&iones erunt 
inter fe fimiles, confequenter per cor. 1. prob. c. in data aequatione 

v yg p* AP f 

pro incognitis quantitatibus x&cy fcri bantur refpe<5live ~^~p z & -j-p 

•y, refultat aggpatio relationem exprimens inter abfciffam 2; & ejus 
ordinatas ‘zTjfectionis M* P M', &c. foiidt datae curvae parallelae. 1. pla¬ 
num LMN fecet umbram vel fedlionem MmM , &c. quae datae curvae 
efl parallela & fimilis in linea p m , quae efl ordinata ad abfcifTam 
i. e. projedlionem datae curvae abfciffae P'p[ fit fin. < LP p (j) : fm. ^ 

Pp L (r):: pL ( X ): PL-, ergo PL = ^, &PL + LA— ~ + 

a=zAP‘ f fit etiam fin. <: L Pp (s): fm. < P Lp (0 :: p L(X) : P p; 

tX r X 

& confequenter abfciffa Pp == ~j~ m , fubflituantur hae quantitates -j— 

t X 

- 4 - a 8c — pro fuis valoribus AP fc Pp = z in praedi&a refultanti 

aequatione, ^ exinde oritur aequatio relationem inter abfciffam Lp & 
ejus correfpondentes ordinatas pm quaefitae fedlionis defignans, i. e. 

L 2 in 
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in data sequatione fubftituantur pro incognitis quantitatibus x & y 
, AP'xtxX , AF*xv 

earum valores r -, & refultat aequatio relationem 

— + a 

inter X & v abfciflam & ordinatam quaelitae feftionis exprimens. 

Fig. 77. 2. SeiSio LMN fecet feftionem m Mn, &c. cujus abfcifla 
fuit P p & ordinata^/» haud in linea pm ordinata ad abfciflam Pp, 
fed in linea pr Vet-L n praediflam ordinatam pm in dato angulo 
(mpr) fecante: fcribantur pro finubus angulorum Ppr,tnpr,&c 
P pm refpective /, m & 71 ; & per cor. 1. prob. 1. ita transformetur 
data aequatio ut exprimat relationem inter praedictam abfciiTam Pp 
& ejus ordinatas p r cum praedi£Vis ordinatis p m angulum mp r 
facientes. Erit fxn. <Ppm [n ): fln. xiPpr(l ):: p r (V\, p m , & exinde 
l V 

—£■ = p m, & per praedidh coroll. 1. abfcifla, cujus ordinata fuit pm 


in X 

(fi modo abfcifla, cujus ordinata fuit p r, fit Z) erit — + Z=Pp. 

Subftituantur h* quantitates pro fuis valoribus 

& P p = x , in data aequatione, & reducitur hic cafus in praece¬ 
dentem : fubftituantur igitur in refultante aequatione pro incognitis 

' - ' ~ ' 

quantitatibus Z & V refpe&ive — 


AP\ t x X _ AP\v 


X -b # s 


& 


rX 

s 


& refultat 


s 

aequatio quaefita: i. e. pro x in data aequatione fcribantur refpe&ive 
m x A P'x v AP 4 ’*t*X o lx.AP f xv^ 

“ ■+■ *■ v _i_ „ r ) & n r x & refultat aequatio rela- 


nrX 


-b n a 


r Z+ a 5 


-b na 


s s 

tionem inter X & v abfciflam & ordinatam quaelitae fe&ionis 
exprimens. ***+*+,« 

Cor. 1. Hinc nulla curva projiciet curvas fuperinr urqfi bi jp fi 
ordin»f& 


u* 


Cor. 
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Cor. 2. Parallelae fedtiones projedtae femper erunt fimiles curvae. 
Cor. 3. Hinc inveniri poflint quaecunque curvae, quae projicere 
poflint datas curvas; fint enim v 6c X abfcifla & ordinata datae 

m'*AP'* t o AP'x t * X lxAP'xv 

curvae; fupponantur —^ +~ 7 T+JT = x 

— r~ -\r na -+ na 

s 


= y; unde v ■ 


t n ay 


m r y - 


■ Ir x -H / x AP' x t 


& X = 


as Ix 


m r y — l r x 


4- / x AJ?*i * ( l uit>us quantitatibus pro fui s valoribus in aequatione 

ad datam curvam fubftitutis, refultat generalis aequatio ad omnes 
curvas quaefitas. 

Hinc facile colligi pofiit curvas, quarum aequationes fint y zn -+- 
c 4- dx -H ex 2 y* n ~ l &c. = 0, projicere polfe omnes curvas (2« -4- j) 
dimenfionum. 

Et fic e fluxionum principiis ratiocinari liceat de fluxionalibus 
curvis. 


P R O B. XXVI. ' 

Fig. 47. Dato pun&o lucido & duabus aequationibus; quarum 
una exprimit relationem inter abfciflam AP & ejus correfpondentes 
ordinatas (PM) in eodem plano; altera vero relationem inter ordina¬ 
tam PM, abfciflam AP , partes (Pp) ordinatae (PM) tanquam fecun¬ 
dam abfciflam, & ejus ordinatas p?n per pun£lum p fecundae abfciffse 
tranfeuntes; invenire ejus projedtionem in datum planum. 

Ita transformentur hae duae aequationes in unam, ut exterminetur 
incognita quantitas PM\ refultans aequatio exprimet relationem inter 
abfciflam AP , fecundam abfciflam P/>, & ejus correfpondentes ordi¬ 
natas />w; i. e . erit aequatio ad folidum. 

Deinde per prob.i. ita transformetur fecunda abfcifla (Pp), ut ejus 
planum fiat idem ac planum linearum jungentium puncta priipae 
abfciflae (AP) & pundtum lucidum; vel quod idem eft, ducatur a 
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puncto lucido ^ad primam abfciflam AP linea ^ H parallela plano 
datarum feCtionum Ppm\ & ita transformetur fecunda abfcifla (Pp) 
datae feCtionis Pp m, ut fecunda abfcifla Pp femper fit in eodem plano 
cum linea ^JL 

Tertio tranfeat datum planum per primam abfciflam AP in di¬ 
rectione ordinatis (pm) ad fecundam abfciflam parallela. 

DuCta linea £>// parallela fecundis abfeiflis (Pp),& primae abfeiflae 
( AP) in puncto H occurrente; flt L quodlibet ablciflk AP punCtum, 
ducatur linea ^L , 6 c ad partes lineae ^L trahantur correfpondentes 
ordinatae (pm, &c.) ducatur etiam linea tangens falidum prae¬ 
dictum in (m), & fecans datum planum per abfciflam AP tranfeuns 
in punCto o ; & linea (Pp) fecunda abfcifla ad folidum, i. e. abfcifla, 
cujus correfpondens ordinata flt pm : ducatur etiam a punCto ^ per¬ 
pendiculum (QJ>) in primam abfciflam AP', feribantur pro lineis 
^JH, AH, Qh, hH, HL, Lo, Lp, pm, Pp, PA refpeCtive a , b, c , d, 
x, y, X, v, z, w: in aequatione ad folidum deduCta fubftituantur pro 
prima & fecunda abfcifsa ( A P — w & P p = z) earum refpeCtivi 

valores x (HL) + b (AH) — X - (JML== - - 

V + x s/ f + x — d' 

(qui valores facile deduci poflint e fimilibus triangulis L^H & LpP)-, 
refultat aequatio relationem inter abfciflam Lp (X) & ejus ordina¬ 
tas pm (v) exprimens: inveniatur fubtangens hujus curvae, quae fiat 

aequalis quantitati ^c x x — d 1 (£>JL) — X (Lp)-, & in aequatione 


y X 

refultanti pro pm — v fubftituatur ejus valor y - J ^=- - 

\Z c z -hx — d * 


(qui conflat e fimilibus triangulis L£>o Scpf$jn)\ refultant duae aequa¬ 
tiones tres incognitas quantitates (x,y&X) habentes, quibus in unam 
reduCtis, ita ut exterminetur incognita quantitas (X)-, refultat aequa¬ 
tio relationem inter abfciflam (x = HL) & ejus correfpondentes or¬ 
dinatas^ (Lo) folidi projeCtionis in datum planum (LoH, &cc.) ex¬ 
primens. 


Ex. 
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Ex. 1. Sit folidum cylindricum, cujus bafis fit quaecunque curva, 
& ejus laterum proje&iones in datum planum erunt re6tae lineae. 

Ex. 2. Sit folidum conus, cujus bafis eft qusecunque curva, & ejus 
laterum projedtiones erunt redtse lineae. 

Facile conflant haec etiam e vulgari trigonometria & doctrina 
fluxionum. ^ 

Cor. 1. Si verojdatpm planum (Jio, &c.) haud tranQt per primam 
abfciffam AP fo - ft a tm eandem inclinationem ad abfciffam AP habet, 
quam habent ordinatae pm, e projedtione in planum per abfciffam 
AP tranfeuns & pundlo lucido ^per prob. 25; inveniri pofiSft*pTro- 
jedtio in quodcunque aliud planum. 

Cor. 2. Sit aequatio ad folidum n dimenfionum," ^aequatio ad 
curvam projedtam haud H fejor es nabet dimenfiones quam numerus 
pundtorum, in quibus lineae a dato puncto datam curvam n dimen- 
fionum tangentes duci poffunt. 

PROB. XXVII. 

Fig. 4 8 * Datis punfto lucido ^ & duabus aequationibus, ut in 

{ iroblematibus praecedentibus, relationem inter primam abfciffam 
AP\ & PM, & inter primam AP & fecundam abfciffam Pp & 
correlpondentes ordinatas p m & PM\ & tertia aequatione relationem 
inter abfciffam («**■) & ejus correfpondentes ordinatas (7 r p) datar 
curvae exprimente, invenire projedtionem datae curvae in datum 
folidum. 

Ita transformentur duae priores aequationes in unam, ut extermi¬ 
netur incognita quantitas PM; ^ refultans aequatio exprimat relatio¬ 
nem inter abfciffam AP fecundam abfciffam PpSc ejus correfponden¬ 
tes ordinatas p m, i. e. erit aequatio ad folidum. 

Transformetur etiam abfciffa curvae vel prima abfciffa folidi, ita ut 
fiat projedtio abfciffe curvae in primam dati folidi abfciffam j & ita 
transformetur fecunda abfciffa, ut fit in eodem plano cum abfcifsa 
curvae & prima folidi abfcifsa; & transformentur fecundae abfciffae 

ordinatae. 
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ordinatae, (pm) ita ut fiant parallelae plano datas curvae, vel ordinatis 
(v jj.) datae curvae. 

Ducatur linea £>J 1 parallela fecundae abfcilfe ( Pp) & occurrens 
abfcilfe curvae in r, Sc primae folidi abfcilfe in. H. 

Ducatur per punftum curvae (p) linea (^) occurrens folido in 
punfto m, & per correfpondens ejus abfcilfe punaum U) ducatur 
linea ^p. 

Scribantur pro lineis <^H, a r, HA, A P, P p, p m, U ir, it m 
relpeChve a , b , c , d, x , z , v, X, T-, tum propter duo fimilia triangula 
Zjrn&Zpmcnt^r-.^H— P p:: „ p : p m , i .e.a-.b — zv. T: v 

& eodem modo deducitur fubfequens proportio Qr : QJH _ Pp •• 

— AP — AH, i.e. a,b- z -.: X —c-. x — Reprimi pro¬ 
portione fequitur T= 7 ——, e fecunda vero X = zc 

o --2 b - z • 

quibus quantitatibus pro fuis valoribus in aequatione relationem 
inter abfciflam curvae (X) & ejus ordinatas (P) exprimente refultant 
duae aequationes tres incognitas quantitates (x, z y v) habentes, qui¬ 
bus in unam reduftis ita ut exterminetur una incognita quantitas, 
refultat aequatio quaefira relationem inter duas reliquas exprimens. 

Cor * . vero P nraa folidi abfcifla haud fit projeftio abfciflb 
curvae, 4 $ ordirja|«fecundae abfciflae folidi ordinatis datae curvae hami 
fint pai allelae j Effecunda abfcifla folidi haud fit in eodem plano cum 
prima folidi & curvae abfcifsa, tum ex hoc problemate & prob. i mo . 
petenda efl folutio. 

Fig. 49. Cor. 2. Solidi iPuminaU contentum inveniri poteft e prin- 
cipiis fluxionum, inveftigando^aream curvas contentam inter lineas 
(m p m) & arcum curvae m R S m y & ducendo hanc aream in fluxionem 
abfciflae A P; \ erit refultans folidum fluxio frufti folidi qu^fiti. 

Cor. 3. Arcus curvae umbram terminantis longitudo inveniri 
potefl inveftigando fluentem fluxionis \^z 2 -+- w 2 -4- v 2 , in qua z w 
v refpe&ive denotant fluxiones primae abfciflae, fecundae abfcilfe & 
ejus ordinatae*, fi modo prima abfcifla cum fecunda, & fecunda cum 
ejus Ordinatis re&um angulum faciant. 


Ex 
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fuperf'^ em Ct ' am P” nc *P“ s inveniri poffunt generaliter folidorum 

2S£t-Sl ua ti on i s refultantis non plures effe poffunt 
quam rettangulws* fub dimenfionibus aquationis folidi & data curv* 
aequatione. 

Hinc inveniri poffit projettio umbra; dati folidi in datum folidum • 

inveniri enim per propofitionem praecedentem poffit proieAio folidi 

m planum, & per hanc propofitionem projedtio plani in folidum & 
exinde inveniri poflit projedtio folidi in folidum. 

Si vero loco punfti lucidi ^fupponatur quacunque fuperficies vel 
folidum, facile conflat methodus projedlionem folidi vel fuperficiei 
inveniendi in datum planum vel folidum. 

Data aequatione ad folidum exprimente relationem inter pradi&as 
abfciffas & ordinatas, facile e trigonometria Sc vulgari algebra deduci 
poffit aequatio ad folidum relationem inter lineas e quibufcunque 
datis punftis du£tas exprimens. 

Haec omnia facile ad fluxionales curvas & folida applicari poffint. 
E principiis hujufce genens inveniri poffit, utrum una curva per 
aliam tranfire poflit, necne. F 

, P K Ui CUr !° id ? lem trigonornetriam, qute in fuo calculo 
nufltum habet laborem, fed ejus principia fatis perfpicua-f un t, etiam- 
que multa; alias propofitiones de folidis colligi poffunt, fed*fatis quoad 
noftrum propofitum de his di&um eft. ^ 


M 


C AP. 
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CAP. IV. 

Curvarum Proprietates . 

LEMMATA. 

Fig. 51. I.T^Ividatur fingulum trianguli (E FG ) latus in duas 
aequales partes EA = A G, G B = BF, F C = 
CE‘ y jungantur puncta bife&ionum A,B,C , erit circumfcriptum 
triangulum ad infcriptum in ratione numeri quaternarii ad unitatem. 

Fig. 52. 2. Dividatur lingulum latus trapezii E FG H in duas 
sequales partes EA = AF, FB = B G, G C = C FI, H D = D E ; 
jungantur punda bife&ionum ABCD A, & circumfcriptum trape¬ 
zium erit ad infcriptum in ratione numeri binarii ad unitatem. 

Dem. Ducantur diagonales £G, FH y & ex hypothefi A E =AF y 
& p b = BG, & confequenter triangulum (A F B) erit quarta pars 
trianguli (FE G); & fic triangulum ( DHC ) erit quarta pars trian¬ 
guli ( FIEG ,) & fumma duorum triangulorum F AB -f- DHC erit 
quarta pars dati trapezii ( EFGH ), & fic fumma duorum triangulo¬ 
rum {AED -f- B G C) erit quarta pars dati trapezii , ergo fumma 
quatuor triangulorum (ADB -f- BGC -f- CHD + DEA) erit 
dimidium dati trapeziis fumma quatuor triangulorum (AFB 

- \-BGC-\-CHD-\-DEA ) & exinde trapezium [ABCD) erit 
ad datum trapezium (EFGH) in ratione unitatis ad numerum 
binarium. 

Cor. Figura infcripta (ABCD) erit parallelogrammum. 

In omnibus polygonis Jiac methodo infcriptis area polygoni infcripti 
erit ad aream dati polygoni circumfcripti in majori ratione quam 
unitatis ad numerum binarium. 

Fig. 53. 3. Dato quocunque trapezio (ABCD), cujus diagonales 
funt lineae (A C & B D), per pun&a (A,B,C,D) ducantur lineae 
diagonalibus (AC&cBD) parallelae,* \cm figura (EFGH) paral¬ 
lelogrammum. 

Cor. 
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Cor. Circumfcriptum parallelogrammum [E F G H) duplum eft 
dati trapezii {ABC D)-, parallelogrammum enim A G duplum eft 
trianguli {ABC), & parallelogrammum AH duplum eft trianguli 
{DAC), ergo totum parallelogrammum (EG) duplum eft trapezii 
{ABC D). 

Fig. 54. Sit polygonum AbCD,Scc. ducantur diagonales AC, BD, 
CD'j &c. per pundtum B ducatur linea FE parallela lineas AC ; per (C) 
ducatur linea G F parallela lineae B D -, per (D) ducatur linea {HG) 
parallela lineae CD', & fic deinceps; & polygonum circumfcriptum 
non habet ad datum, polygonum majorem rationem quam numerus 
binarius ad unitatem. 

4. Sit polygonum EFGHI,Scc. ducantur lineae A B,BC , CD, 
D D\ &c. ita ut angulus ABE aequalis fit angulo CBF\ angulus 
BCF aequalis fit angulo D C G c C D G = D'DH, &c. fit pri¬ 
mo numerus polygoni laterum impar, & fcribantur pro angulis dati 
polygoni E FG, F G H, G H I, &c. refpedtive a, b, c , d, c, &c. tum 

, _ „ 180 — a -\-b—c-\-d — f+&c. 

erit angulus C B F = ---- angulus f? 




180 — b -f- c — d -h e •—• &c. 


'&c. 


Demonftratio. Scribantur pro angulis CBF, BCF, CDG, DD'H\ 
D &c. refpeftive z, v, w, &c. & refultant aequationes a-i- x-\-y 
= 18o°, b-t“Z-t-y=s 18o°, c -4- v z =£= 18o°, d 4 - v -f- w = 18o°, 
^ ^ -f. w = 180 0 , &c. &c. ita reducantur hae aequationes in unam, 

ut exterminentur omnes incognitae quantitates praeter unam, quae fit 

/**£**-. 18o — a -f- b — c -J— d —&c. 

(x), fe-ht x- =---, fi quicunque angulus 

inventus fit negativus, tum tale polygonumLinfcribi nequit. 

2. Sit numerus polygoni laterum par, «Tliujufce generis polygo¬ 
num infcribi nequit, ni a — b-*r c — d - f- &c. === 0. 

Cor.^ Scribantur pro lineis EF, FG, GH, HI, IK, &c. refpec- 
tive F, ^ R , S, T, &c. pro linea EA fcribatur {x), fit EA: E B:: 
1 :0 -,BF : FCr. 1 : CG: GDr.i: m-, DH : HD'1 : /. & c . 

M 2 tum 
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tum EB = ox y FC = » x E F — E B = n P— n o x, GD = 

PG — FC = m^—mnP mnoxy HD' = ! x GH-— G"I) = 
/F — / w 4 L+ ^ * P — Imnoxy&fic deinceps. Et exinde e fimplici 
aequatione refultante eruitur valor incognitae quantitatis (*), quo 
fubftituto in praedi&is aeona^onibus refultant reliquarum incognita¬ 
rum quantitatum (fj S ^ /fec!) valores. 

Et fic de quamplurimis hujufmodi propofitionibus. 


P R O B. XXIV. 

Invenire proprietates curvarum, quarum nulla datur aequatio 
relationem inter abfcil^m&ejgs correfpondentes ordinatas defignans. 

Proprietates ejufdem^el ad unum folummodo curvae punttum, vel 
ad plura, vel ad omne punflum referuntur. 

i. Si ad unum folummodo pundlum referuntur lineae, inter quas 
requiruntur aequationes relationem exprimentes, tum proprietates e 
vulgaris analyfeos, geometriae & incrementorum principiis petendae 
funt, & in omnibus curvis vel algebraicis vel fluxionalibus, &c. 
eodem modo deducendae. 

Fig- 55 * Ex. Ita transformare aequationem fluxionalem, in qua 
continentur duae variabiles quantitates (x&y), quarum z fluat uni¬ 
formiter, ut fluat uniformiter (y). * 

Sit quaecunque curva (MR S), cujus abfcifla (x = AP) fluit uni¬ 
formiter, fit ejus fluxio (P />), & fit fluxio ordinatae (y = P M) M b •, 
fecunda vero.ejus fluxio 2 mf \ nunc fluat uniformiter ordinata (PM) 
fit ejus fluxio (Mb), tum prima fluxio abfciflae {A P) erit b e, & fe¬ 
cunda ejus fluxio 2 mei ^ duo triangula Mbe &/me funt fimilia' 
ergo e h (x): hM (y):: 2 em ( x) fecunda fluxio abfciflae (at), cum fluat 
uniformiter ordinata {y) : 2 rnf (y) fecundam ordinatae fluxionem, cum 

fluat uniformiter abfcifla (x), & confequenter y = quo valorepro 
(y) in fluxionali aequatione fubftituto, fr^ju' HiulIuh^ ±^ 

& 
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& fit deinceps; & ita transformabitur aequatio, ut fluat uniformi¬ 
ter (y). 

Eodem modo deduci pofiint methodi tangentes, fubnormales, 
radios curvaturae, afymptotos, &c. inveniendi. 

Et fic de omni hujufce generis transformatione. 

2. Si vero ad plura pun&a referuntur lineae, ifrter quas requiruntur 
aequationes relationem exprimentes, tum data relatio vel exprimitur 
per algebraicas vel fluxionales aequationes, &c. fi vero per algebraicas. 
aequationes, tum e vulgaris analyfeos & geometriae principiis petenda 
eA folutio. 

Si vero per fluxionales aequationes exprimatur data relatio, tum 
inveniendae funt lineae, quae inter fe eafdem habent rationes, quas 
habent inter fe fluxiones datarum aequationum, quibus pro fluxioni¬ 
bus refpe&ive fubftitutis, transformabuntur fluxionales aequationes 
in algebraicas, & exiifdem principiis fluxionales ac algebraicas folutio- 
nem recipiant. 

Sequuntur hujus casus quaedam exempla, quae praecipue de quan¬ 
titatibus cum maximae vel minimas fiunt, verfantur: i. e. cum incre¬ 
menta quantitatum evanefcant vel nihilo fiant eequalia; hoc enim in 
cafu quantitates vel maximas vel minimae fiunt vel contrariam flexu¬ 
ram habent. 

Fig. 56. Ex. 1. Sit ovalis nullum habens contrarias flexune punc¬ 
tum, & ducantur (n) lineas [EF^H, HI , &c.) ovalem tangentes in 
n puntlis {A, J 9 , C, D, &c.) fint etiam has lineae ad conta&uum pundt.a 
(A, B y C, D, &c.) in duas aequales partes divifne, i. e. EA = AF } FB 
= B G, GC = CH , HD = DI, &c. tum minus erit polygonum 
(EFGHy &c.) quam quodvis aliud ejufdem numeri laterum, & idem 
punctum conta&us (A) habens, & circa datam ovalem defcriptum. 

Si enim circumfcriptum polygonum, cujus latera E F, FG, G H, 
&cc. in duas aequales partes in pundtis contaftuum ( A , B y C , D, &c.) 
dividuntur, non fit minimum, quod circa ovalem defcribi poteft, & 
cujus punctum contadtus efl A , fit polygonum (L MNR &c.) mini¬ 
mum, habens latus (MN) a pundto contaftus (a) in duas inaequales 
partes a M &aN .divtfu.ni, quarum a M major fit quam a N. 

Ducatur. 
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Ducatur linea * /3 lineas L M, N R & MN in pun£tis «, (2 & h re- 
fpeftive fecans, curvam vero tangens in pun6to y ad pun6tum a ita 
appropinquante, ut linea h M major fit quam h N, & « h quam h 
tum polygonum La( 3 NR, &c. minus erit quam polygonum LMNR , 
6tc. quoniam triangulum Mhot majus eft quam t gangulum N/j/ 3 - 
& confequenter pol^ggnum {LMNR, &c.) non eft^mmmum, qust 
circumfcribi pof&Cnm fingulum ejus latus in duas aequales partes a 
punfto ejus contactus dividitur. 

Fig. 59. Cor. i. Sit polygonum triangulum E F G, & jungantur 
pundta contaduum, A f B,C-, Sierit triangulum infcriptum AB C ad 
circumfcriptum E FG .1 i: 4. 

Fig. 60. Cor. 2. Sit polygonum - trapezium E F G H, jungantur 
pun< 5 ta contactuum A , B , C, D, & erit figura ABCD parallelo- 
grammum, & dimidium trapezii E FG H-, & fic de polygonis. 

Fig. 57. Ex. 2. Sit ovalis femper concava in fe, & in ea infcribalur 
polygonum n laterum {A B C D, &c.) & per fucceffiva punCta ( A , B, 
C, I), &o.) ducantur tangentes (£F, F G, G H, &c.) refpective, Sc fit 
linea A C parallela linea? tangenti ovalem in punCto B , linea B D 
parallela lineae ovalem tangenti in puncto C, & fic deinceps 5 tum 
polygonum A B C D, &c. erit maximum polygonum n laterum, quod 
in data ovali infcribi poteft, & cujus punCtum contaCtus eft A . 

Si enim lineae AC, B D, C D ', &c. non funt refpeClive parallelae 
lineis ovalem tangentibus in punCtis {A^B, C, D, &c.) fit B D haud 
parallela tangenti in puncto C, & lineae B D ducatur linea a y paral¬ 
lela, & curvam tangens in punCto a : tum triangulum B cc D majus 
erit quam triangulum B C D ; &c confequenter polygonum ABCD , 
&c. non eft maximum polygonum n laterum, quod in data ovali 
infcribi poteft, habens ejus verticem punCtum A , ni praedicta? lineae 
fmt parallelae refpe£tivis tangentibus. 

Fig. 59. Cor. 1. Sit linea A C parallela tangenti GF, BA parallela 
tangenti G E, & BC tangenti E F parallela; Sierit ABC maximum 
infcriptum triangulum, & E FG minimum circumfcriptum, quorum 
pun£tum contadtus eft A ; & confequenter per lemma primum hujus 
capitis minimum circumfcriptum triangulum, cujus pun<5tum con- 

ta&us 
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ta£tus eft A erit ad maximum infcriptum ejufdem pun£li contactus 
A:: 4 : i, . 

Cor. 2. Sit trapezium AB C D maximum, quod in data ovali 
infcribi poflit, & ad pun£ta ejus conta&uum (A, j B,C,D) ducantur 
tangentes EF, FG, G H, HE; & erit figura E FG H parallelogram- 
mum, & parallelogrammum circumfcriptum EFGH ad infcriptum 
trapezium A B C D :i 2:1. ?> 

Fig. 57. Ex. 3. Iifdem pofitis infcribatur polygonum n laterum 
(ABC D, &c.) & per fucceffiva pun£ta (A B C D, &c.) ducantur 
lineae EF, EG, GH, HI, &c. ovalem tangentes in pundtis 
E, C, D, &c.) & fit angulus AB F = <C B G, & angulus E CG = 
*zDCH, & <.CDH=^.D'DI, &c. i. e. anguli, quos latera poly¬ 
goni utrinque cum refpedtivis tangentibus ad contaftuum puncta 
faciunt, fint inter fe aequales. Et fumma polygoni (n) laterum, viz. 
AB-\-BC-\-CD-\- &c. major erit quam fumma cujufcunque 
alterius polygoni n laterum in data ovali infcripti, & cujus vertex eft 
pun£tum A. 

Fig. 57. Ex. 4. Defcribatur circa ovalem in fe concavam polygo¬ 
num n laterum {EFGH, &c.) cujus punftum contactus eft A, fint 
pun< 5 ta contaftuum refpe&ive A, B, C, D, &c. & fit A E: AFl\ 
Tang. -+- fec. comp. c A FG : tang. -4- lec. comp . < A E P .. FB r 
B G :: tang. -+- fec. comp. cBGC: tang. -+- fec. comp v < BF A .. 
GC: C H:: tang. H- fec. comp. <CHD : tang. 4- lec". <C?G B, & 
fic deinceps, tum fumma «laterum polygoni minor erit quam fumma 
n laterum cujufcunque alterius polygoni circa ovalem defcripti, & 
cuius pun£tum conta&us eft A* 

Fig. 57. Cor. Infcribatur in quacunque ovali, quae nullum 
habet contrariae flexurae punftum, polygonum n laterum (A B C D 
&c.) cujus area vel fumma n laterum fit maxima; Sc ad puncla ( A, B, 
C, D, &c.) torum polygo ft-CTTm»» conta6luum ducantur tangentes 
E F, FG, G H, &c. \ erit contentum EA x FB x GC x HD x &c. 

AF x EG x CH x &c. vel circumfcribatur circa ovalem polygo¬ 
num n laterum, cujus area vel fumma n laterum fit minima, & iterum 

contentum 
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contentum EA xFBxGCx&c. —AFxBGxCHx&c. &vice 

versa, fi utcunque ducatur polygonum n laterum circa pnedittam 
ovalem, contentum E A x FB xGC x &c. = AF x BG x CH x &c 
tum ad fingulum ovalis punitum femper duci poffit polygonum n 
laterum, cujus area vel fumma n laterum infcripti polygoni fit maxi¬ 
ma, circumfcripti vero polygoni fit minima. 

Fig. J7- 2. Ex. 5. Defcribatur circa ovalem pnedifti generis polv- 
gonum « laterum (EFGH, &cj cujus puncta contactuum fint 
(AB,C, D, &c.) m lingulam tangentem ducantur duo perpendicula 
a duobus proximis angulis contaflus punito utrinque jacentibus • 
i.e. ducantur AP & C^perpendicula in tangentem EBF- BR & 
DS perpendicula in tangentem FCG-, & f lc deinceps: fit etiam 
AB-'-. BC m ~‘ :: B%j B P, & BC - : D C~ :: CS-CR & T c 
deinceps: tum fumma AB” + £C"+Cfl*+ D + & c< ’ ma j or 
erit quam fumma m poteftatis e fingulis n lateribus cujufcunque 
alterius polygoni in ovali infcripti, cujus punitum contaitus eft A 

Ex. 6. lifdem lineis duitis, fit AB 1 : B C 2 :: Mx PB: oxB® & 

B dV' CD rr,p° * CR: ? xCS ’. & fic deinceps; tum contentum AB" 
xBC xGO x &c. majus erit quam quodcunque aliud hujufce ge¬ 
nens contentum, cujus punftum contactus eft A. 6 

fg^gh. r ^ Caf ‘ buS fumma 

* ^ ~T ° H ■+■ H1 ■+■ &c - minima quantitas, vel 

aggregatum e fingulis contentis E F" x F G'x G H’ x &c. &c fit 
minima quantitas, vel quacunque algebraica funftio linearum E F 
FG,GH, &c. fit maxima vel minima quantitas; fupponantur omnes 
lineas (H /, &c.) praeter tres fucceflivas lineas E F, F G, G H efle 
invariabiles, & inveniantur per vulgaria incrementorum’ principia 
fluxiones praediftarum quantitatum, viz. m E F *-■ E‘F-+-mx PqL* 
F G H- m GH m " G H , 6c E jP— 1 x FG~ x GH >-' x ^TFgTgr 
x E F -±- o x. EF x G H x F G +/x£FxF G~x G'Ujf& • 
datae algebraicae fun&ionis; fed hae fluxiones nihilo evadent aequaT* 0 
cum quantitates ipfae fiant maximas vel minimae ; fiant ieitu •f* 
.aequales, & in refultantibus aequationibus pro E F, F'G G ' H icriban° 

tur 
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tur refpe&ive B F x fec. comp. <.GF E, BF x tang. comp. < GFE 
BG x tang. comp. cFGH.BGx fec. comp. <FGH,Sc reful- 
tant aequationes defideratse. 

Ex. 8. Si data quantitas, quae requiratur efle maxima vel minima, 
fit nuxionalis quantitas; tum ejus fluxio neceflario involvet fluxiones 
fuperiorum ordinum, fiat hsc fluxio nihilo squalis, & inveniantur 
line*, que eafdem inter fc habent rationes, quas habent predifhc 
fluxiones, quibus pro fuis valoribus in refultanti aquatione fubftitu- 
tis; quantitates oriuntur deflderatfe. 

Fig. 57 - Ex - Gr - quantitas data quacunque fundio linearum 
E F, FG 3 G Hj &c. AB , BC i CD , &c. arcuum curvae AB BC CJD 
&c. cujus inveniatur fluxio, qua; nihilo fiat squalis, & facile ex 
aquatione refultanti exterminentur fluxiones e diverfis quantitatibus 
£ F > FG , &c. AB, B C, &c. arcubus AB, BC, &c. areis ABC, &c. 
& confit exemplum. 

Cor. i. Si pro quibufdam curvae arcubus fubftituantur redae lines, 
quarum inteinus angtilus haud major fit quam duo redi, tum omnia 
praecedentia exempla ad hos cafus applicari poflunt, e g Fig A Sit 
curva MAP, cujus axis fit AP & ejus ordinata P M, & per ex i fi 
tangens E D bifecetur in duas aequales partes C E & D C in pundo 
contadus C, tum triangulum DEP erit minimum, quod circumfcri- 
bit datam curvam; etiamque ducantur lineas C F & C G parallela 
lineis DP & E P,'^ erit parallelogrammum CP maximum, quod in 
data ovali infcribi poflit. 

Ex. 2. Sit FP m ~ l x FE= FC m ; 6^erit fumma FP« -f- CF m maxi¬ 
ma : fit arc. C M m ~ l x CE = CF m , tum erit CP W + arc. CM m maxi¬ 
ma quantitas. Sit m x arc. CMxPE + cx FP x C E = nx F P 
x arc. CM-, & erit FP m x CF n x arc. CM° maximum hujufce generis 
contentum: fit FE xCF=mxPFCMP& erit contentum CFx 
m ^ 

\/PFCAtfP maximum. 

His autem cafihus curva plura forfan maxima.admittat, quorum 
plura vel omnia fint aequalia, vel unum majus ©wtquam reliqua. 

^ Eadem 
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Eadem mutatis mutandis dici poflunt de variis curvarum partibus, 
fi modo ad axem continuo fint concavae vel convexa:, & fic dc rectis 

lineis, &c. . ' 

Fie C7. Cor. 2. Si vero dentur quaedam relationes inter praedittas 
lineas E F, F G, &c. AB, BC, &c. arcus, &c. & quidam functio ex 
his requiratur efle maxima vel minima. E datis rationibus & e data 
functioni maximam- vel minimam- efle fuppoSm inveniri poflint 
aequationes quaefitae, e. g. fupponantur omnes lineae vel circumfcripti 
vel infcripti in data ovali polygoni aequales efle, 6 c requiratut ut area 
vel fumma laterum fit maxima vel minima : tum utriufque conditio¬ 
nis habenda eft ratio; fed de his nimis. 

Cum autem ad omne punitum referuntur lineae, curva:, &c. 
inter quas requiruntur aequationes relationem exprimentes. 

Invenientur linearum, arearum, &c. ad fmgula punfta incrementa, 
& exinde fame erui poflint aequationes qusfltam relationem inter eas 
lineas, areas, &c. exprimentes; e.g. fi lmea, area, &c. ad omne punc¬ 
tum poflit efle maxima, tum earum incrementa nihilo fiunt aequalia ; 
ergo line®, areae, &c. femper manent inter fe aequales. Hujus cafus 
fubfequens erit. 

Fig. 5S. Ex. 1. Circa ovalem nullum habentem contraria; flexura 
pun&um, defcribantur duo polygona («) laterum E F G H, Stc. & 
P S, &c. \ ita ut utriufque polygoni latera fecentur in duas 
aequales partes in punais contadluum ( A, B, C, D, &c. & «, / 3 , y, S, 
&c. refpedlive), & fi inter ea polygona ad omne curvae punaum de- 
fcribi poteft polygonum, ita ut fingula polygoni latera in duas aequa¬ 
les partes in punais contaauum dividi poflint, tum polygonum (E F 
G H, &c.) erit aequale polygono (P Q,R S, & c.) 

DEMONSTRATIO. 

Hac polygona per exemplum minima funt, quae a refpeaivis 
punais (/* &a) incipiunt, & circa ovalem defcnbi poflunt, defcri¬ 
bantur etiam polygona incipientia a punais inter A & « pofitis, & 

ita 



PROPRIETATES. 99 

ita ut fint minima, qux a refpecHvis punctis incipiunt. Tum, quo- 
Jiiam polygonum continuo eft minimum omnium, quae defcribi pof- 
funt circa ovalem, nullum habet incrementum; & confequenter inter 
le aequalia continuo manent polygona, & exinde fequitur polygonum 
(EFGH , &c.) aequale efle polygono (PQRS, &c.) 

59 ' Cor. i.. Defcribatur circa ovalem praedictam triangulum 
(EFG,) cujus latera (EF, FG, EG) refpective dividantur in aequa- 
les partes (AE = AF, BF—BG,CG — CE) in punctis contac¬ 
tuum (A, , B,C) i. e. fit triangulum (EFG) minimum, quod circa 
ovalem defcribi poteft, & jungantur pun£ta contadtuum (A,B,C); 
triangulum (ABC) erit maximum, vel maximo aequale, quod in data 
ovali inferibi poflit; facile enim condat lineam (AB) parallelam efle 
tangenti (EG), lineam (BC) parallelam tangenti (EF), & lineam 
(AC) tangenti FG-, & confequenter triangulum (ABC) maximum 
vel maximo aequale, quod in data ovali defcribi poteft. Et exinde e 
lemmate primo conftat maxima triangula in ovali hujufce generis in- 
fcripta efle ad minima, quas circumfcribi poflint, in ratione i 14. 

Fig. 60. Cor. 2. Defcribatur circa ovalem pnedi&am trapezium 
(EFGH), cujus latera in aequales partes per fuccefllva conta&uum 
pundta (A, B, C, D) dividuntur; jungantur haec contaauum puncta, 
trapezium (ABCD) exinde fadtum erit parallelogrammum, 6c ejus 
area dimidium areae circumferipti trapezii. Hoccoroll. fequitur e lem.2. 

Eig. 61. Ex. 2. In ovali ad pumftum femper cava inferibantur duo- 
(n laterum) polygona (ABCDEF , &c. & a/ 3 y$e, Scc.) ita ut dia¬ 
gonalis AC parallela fit lineae tangenti ovalem in punefo contactos 
(B), & fic diagonales BD, CE, D F, &c. parallelae fint refpecHvis 
lineis curvam tangentibus in pundtis contaauum C, D, E, Sz c. & fi- 
m ili ter fit diagonalis uy parallela lineae tangenti ovalem in pun 6 to 0 ; 
& lineae /2 3 \ ys r & c. fint parallelae lineis tangentibus ovalem in punc¬ 
tis (y , £ &cc.) fi inter ea pun£ta ad fingulum curvae pun<5lum de- 
feribi poflit hujufmodi polygonum; tum erunt duo polygona ABCDB 
&c. aPy$e> &c. inter fe aequalia. 

N 2 
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Hoc problema eadem methodo, qua praecedens demonftrari 
poflit. 

Fig. 59* Cor. i. Sit polygonum praedidum triangulum (ABC)-, 
circumfcribatur triangulum (EFG), cujus punda contadus funt 
(A,B,C ); triangulum EFG erit mS#imum, quod H *Zd ovalnS? 

SWcribi poflit, & circumfcriptum erit ad infcriptum 1:4: 1. 

Fig. 60. Cor. 2. Sit polygonum trapezium (ABCD)\ circum- 
' fcriptum trapezium, cujus punda contaduum fint (A, B , C,D), erit 
parallelogrammum; & habebit ad infcriptum (ABCD) eandem ra¬ 
tionem, quam habet numerus binarius ad unitatem. 

big. 61. Ex. 3. In ovali fibi femper concava infcribantur duo (n 
laterum) polygona (ABCDE, &c. & ct&yZs, & c .) ita ut linea 1 AB, 
BC-, CD, DE -, &c. aequales angulos cum lineis ovalem tangentibus 
in pundis contaduum (B, C, D, &c.) utrinque faciant; 6c fic lineae 
a/ 3 , ( 3 y, yd, de j &c. aequales angulos cum lineis tangentibus ovalem 
in pundis contaduum ( 3 , y, d, & c. fi inter punda A & a perpetuo 
defcribi poffint polygona ejufdem generis; tum fumma; polygonorum 
laterum erunt refpedive inter fe aequales, L e. AB + BC-h CD+ 
DE ' + &c. = a /3 4 -/ 3 y + y^4-J6 4-& c . 

Fig. 60. Cor. Sit polygonum ABCD trapezium ; ad punda con¬ 
taduum A, B, C, D ducantur tangentes EF, FG, GH, HE -, circa 
trapezium EFGH defcribi poteft circulus, qui tranfit per punda 
E, F, G, H refpedive. 

Conftat e lemmate 4. 2. hujus capitis. 

Eig. 58. Ex. 4. Sint duo polygona (EFGH, &c. PS, &cj n late¬ 
rum circa ovalem praedidam defcripta ; & fint punda contaduum il¬ 
lius polygoni (EFGH, &cj refpedive y*, B, C, D, &c. hujus (?£££ 
&c.) vero u , / 3 , 7, &c. & F/f : AE :: tang. fec. comp. < AEp • 

tang. 4- fec. comp. <cAFG-, FB: BG :: tang. + fec. comp. < B G C: 
tang. lec. comp. cBFA ; & fic deinceps: & eodem modo fecentur 
polygoni PQJIST, &c. latera in pundis contaduum u,Q,y,d, &c. 

& 
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& fi inter puncta A & * continuo defcribi pofiint polygona, quorum 
latera in praedicta ratione fecantur; tum erit fumma laterum EF 4- 
FQ 4 - GH- f- &c. = P^ 4 - 4- RS 4- &c. 

In genere infcribantur in data ovali vel folido vel circumfcribantur 
circa ovalem vel folidum linere, areae, vel folida, ita ut lineae, areae vel 
folida, vel eorum quaelibet fundtiones fint maxima vel minima quae 
in fer ibi vel circumfcribi poflunt, & mutetur pundum contadus, & 
continuo fint lineae, areae, folida, vel eorum fun&iones, maxima; tum 
lineae, ares, folida vel eorum fundtiones erunt inter fe aequalia/ 

Ex nypotheii enim lineae, areae, folida, vel eorum fnnCtiones funt 
maxima, & confequenter eorum incrementa nihilo funt aequalia, ergo 
linere, areae, folida vel eorum functiones continuo manent inter fe 
aequalia. 

Et fic deduci poflint theoremata, quae non modo includant quanti¬ 
tates, quae femper funt maximae; fed eas etiam, quas datam inter fe 
habeant relationem. 

Fig. 56. Si data funaio linearum AB , BC, CD , &c. fit alge- 
braica tum incrementum datas fumSUonis ad puncta contactuum 
A, B, Cy Dy &c. idem erit ac m reailineo polygono E FG H &c 
cujus puncta contaauum fint A, B , C, D, &c. fi vero data funaio fit 
funaio linearum AB, B C , &c. & earum primarum fluxionum, tum 
idem erit incrementum funCtionis ac in curva vel curvis quarum 
radii curvaturae & tangentes adpun&a A, B,C,D } &c. eredem funt; & 
fic deinceps. 

Sint duae curvae, quarum dantur aequationes defignantes relatio¬ 
nes inter earum abfeiflas & correfpondentes ordinatas : inferibatur 
una curva in altera; & numerus punCtorum, in quibus una curva 
tangere potefl: alteram, plerumque pendet e numero incognita¬ 
rum quantitatum in datis aequationibus contentarum. Et fic de duo¬ 
bus folidis, quorum unum inferibitur in altero : fi vero requiratur, ut 
curva inferipta vel circumfcripta, vel folidum, &c. fit maximum vel 
minimum, e principiis prius traditis & vulgari algebra petenda efl: 
folutio. 
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4. Invenire relationes inter lineas, areas & folida e diverfis curvis 
derivata. 

Datis aequationibus relationes inter quafdam datarum curvarum 
lineas, areas, &c. exprimentibus, inveniatur relatio inter has lineas, 
areas, &c. & lineas, areas, &c. inter quas requiruntur relationes, qui¬ 
bus aequationibus reductis refultant aequationes relationem quaefitam 
exprimentes. 

Quaerenti facile occurrent exempla. 

5. Invenire curvas, quae data proprietate vel datis proprietatibus 
gaudent. 

Proprietas data vel refpicit unum pun£tum indeterminatum vel 
plura : fi we- unum folugi^aodo refpiciat pundtum, tum femper e 
data proprietate erui pomfcurva; fi vero plura n admittat pun&a 
indeterminata, tum ex afllimptis n — 1 pun&is deduci poflit reli¬ 
quum, e. g. fi data proprietas curvae hujufmodi fit, ut fumma iinea- 
rum e duobus datis punftis ad punftum indeterminatum dudla- 
rum maxima i tum facile deduci poffifcurva quaefita, & 

invenietur^conica ellipfis. Fig. 56. Si vero fit proprietas datae curvae, 
ut ad omne pundtum datae curvae ita duci poffit triangulum vel poly¬ 
gonum (E FG H , &c.) n laterum curvam circumfcribens, ut omnia 
latera (E E, FG, G H, &c.) ad pundla conta&uum (A, B, C, &c.) 
bifecentur: haec vero-proprietas refpicit plura indeterminata pundta 
(A, B , G, D, &c.) aflumantur igitur omnia pundla ( A , B y G, Z), &c.) 
praeter unum tanquam determinata, & ducantur lineae E F, FG, 
GH, &c. /E; ita ut EA=AF, FB — BG, GC = CH, HD=Dl\ 
ducatur linea/E, & bifecetur linea 1 E in duas aequales partes 1 D' = 
E)'E, \ D' erit pundtum in curva quaefita. 

Si vero plures ( m ) dentur proprietates independentes, & fint n di- 
verfa pundla indeterminata, tum affumi pofiint ad libitum n — m — 1 
pun&a, i. e. fi dentur m independentes aequationes n incognitas lineas 
&c. involventes, tum feribi poflint pro n — m — 1 incognitis lineis’ 
&c. ad libitum quaecunque aliae lineae, &c. 

Pro - 
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Proprietates quadam nova Jetitionum conicarum . 

TH EOR. XVI. 

Fig. A. Sit ellipfis AP B^CRDS ET, &c. defcribatur circa 
eam duo polygona (abc def, &c. p qrstv, &c.) eundem laterum nu¬ 
merum habentia, & quorum latera ad refpefriva contactuum puncta 
(A P B R D S, &c.) in duas aequales partes dividuntur, i. e. 
a A = Ab, b B= B c, cC = Cd, &c. p P — P q, q^== rR = 
R s, 6cc. \ erit fumma quadratorum ex fingulis unius polygoni late¬ 
ribus aequalis fummae quadratorum ex fingulis alterius polygni lateri¬ 
bus j i. e. a b z 4- b c 2 + c d z -f- de 2 ef 2 4- &c. = pq 2 -{-qr z -±- 
rs 2 st 2 +^ 2 + &c. 

Cor. . Ducantur lineae A B, BC, C D, D E, E F, &c. P^, ^P, 
R S, S T, TV, &c. & erit A B z -+- B C 2 -+- C D 2 -{-DE 2 - f- &c. = 
P (^2 + + R s z + S T 2 -+- &c. 

' ^ THEOR. XVII. * * 

Iifdem pofitis, fit O centrum ellipfeos, & ducantur lineae OA, OP, 
0 5 , 0 ^, OC, OR, O D, O S, &c. 6c erit 0 ^ + 05 2 + 0 C 2 + 
0 D 2 +&c.= 0 f 2 + 0^ 2 + 0 P 2 -{- O -f- &c> 

Cor. Ducantur etiam lineae O a, Op, O b, O q, O c y Or,Od,Os 
5cc. & erit 0 c? -f- O b % -f- 0 P -f- &c. = 0^> l -f- O Or* + O ^ 
-1- &c. 

Haec etiam vera funt de polygonis inter conjugatas hyperbolas 
eodem modo defcriptis. 

THEOR. XVIII. 

Fig. B. Sit conica feCtio M P 5 ^ R S T M', &c. cujus diameter fit 
AL, &ejus ordinat3i"ML; fit Mp = Mv, & confequenter Lp = Lv. 

Ducantur lineae pq, qr, r s, st, tv, &c. quae refpeCtive tangant 
conicam feCtionem in punctis P, R, S, T, &c. & erit contentum 
p P x q r P x j aS x &c. = P y x x R s x £ * x Tv x &c. vel 

quod 
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quod idem eft, fumma omnium hujus generis rationum ( Pp\Pq, 
Qq : Qr, Rr : Rs, S s : St, &c.) erit nihilo aequalis. 

Fig.C. Cor. i. Sit ellipfis PQRSTV, &c. circa eam defcribatur 
quodcunque polygonum {p qrs tuw,Sc c.) cujus latera refpe&ive tan¬ 
gant ellipfim in pun&is P, R, S, T, F,&c. & erit contentum Pp x 
xtTvVx &c. = Pq x x Rs x S t xTv x Vw x 6cc. 

Cor. 2. Ducantur lineg^ 5 .^, j^P, P £, STL&q. & pro finubus 
angulorum fF Pp, %P qrk'o r, ° R r, S R s[jS t, &c. fcribantur 
Tefpeclive <?, p, b, q, c, r, d, s, &c. \erit ab c d, &c. = p qr s, &c. 

Et fic de polygonis circa hyperbolas defcriptis. 

T H E O R. XIX. 

Fig. D. Sit ellipfis P A B R C S D T E VF, &c. circa eam de- 
fcribantur duo polygona a b c d ef, &c. p q r s t u, &c. eundem late¬ 
rum numerum habentia; eorum latera ab, bc, c d, de, e f &c. pq, qr, 
r s, st, t v, &c. refpe&ive tangant ellipfim in pun&is A, B, C, D, E, F, 
&c. P, Q,, R, S, r,V,Scc. ScfitaA: Ab.lpP :P q, Sc bB: Bell 
q : Qr, & c C: C d :: r R : R s, & d D: De :: s S: S t, & fic dein¬ 
ceps. Et afea polygoni a b c d ef, &c. aequalis erit areae polygoni 
p q r s t v, &c. 

Fig. F. Cor. i. Duo parallelogramma ( abcd&cpqrs ) circa datae 
ellipfeos conjugatas diametros {A C & B D, pR & Q S) deferipta, 
erunt inter fe aequalia. 

In hoc cafu enim aA = Ab, b B = B c, c C =z C d, d D = D a -, 
& pP = Pq, q Qj= ^r, rR = R s, sS = 5 /; & confequenter aA : 
Ab :: p P: P q, & b B : Bc !I q Qji Qr, & fic deinceps, ergo per 
theorema haec duo parallelogramma erunt inter fe aequalia, quae eft 
notiflima ellipfeos proprietas. 

Fig. D. Cor. 2. Ducantur lineae AB, BC,CD, &c. & P Q^ y QR y 
RS,Scc. & erit polygonum infcriptum^PCD, &c. aquale polygono 
P S, &c. 
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^ P P P q, 9 ^ J ==z r R == R s, s S = .S /, &c. tum ea polygo- 
na eiunt minima, quas circa datam ellipfim defcribi poflint, & qu$ 
eundem habent numerum laterum, & quorum pun<5la contadluum 
fint refpective A & P: & conflat hsc polygona effe inter fe xqualia. 

Cor. 4. Sint aA = Ab, b B = B c, c C =n C d, &c. ficut in praece¬ 
dente corollario: ducantur lineae A B, B C, C D, D E, &c. & polv^o- 
num ABCDE, &c. (» laterum) majus erit quam quodvis aliud 
mfcriptum polygonum (») laterum, cujus punftum contaaus fit A ■ 
ducantur etiam lineas AC, BD, CE, DF, &c. & erit linea^C paral ’ 
lela linea: tangenu ellipfim in puncto B, linea BD parallela lineas 
1-*- tangenti in puncflo C, linea CE parallela line» tangenti in puncto D 
& fic deinceps. 1 * 

Cor. 5. Sint AB CD, &c. P£> RS, &c. duo polygona » laterum , 
& fint maxima, quas defcribi pofiint e refpe£tivis pundtis A & p in¬ 
cipientia ; tum polygonum ABC D, &c. erit asquale polygono P 
P S , &c. 

r v' po ! yg % n JSifj2terum, quod circa ellipfim de- 

fcnbi poffit, ent a d maximum^ olygonum, quod in pnedidta ellipfi 


infcribi poffit:: 1: cof. arc, 
tas hyperbolas defcriptis. 


360° 


prasdi&a ellipfi 
Et fic de polygonis inter conjuga- 


T H E O R. XX. 

Fig. F. In data ellipfi infcribantur duo («) laterum polygona 
ab c d e, 6cc. & p q r s t, &c. ad pun£ta refpectiva a y b> c 3 d , e , &c. 
A s 3 t, &c. ducantur tangentes AB 3 BC, C D, D E &cc. & Pi> 
AS, &c. & fint <a b B = bC t <b c Cs='< </*£>’ 
ActiD ==± e dE,&.c. & Lpq^ — ^rqR, AqrR~/_ S rS,£.rsS 

=z Z-tsTy & fic deinceps. Bfcerit fumma laterum ab -f- b c 4- c,/ . 
-f- &C. = p q q r r s st H- 6 cc. 

Fig- G. Cor. Ducatur in ellipfi polygonum * &c . , , , ate 

rum methodo fupra tradita s infcribatur etiam aliud polygonum 
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ahklm , &c. ( n) laterum quovis alio modo, cujus unus angulus poni¬ 
tur ad punttum (tf)> & fumma a b 4 - b c 4 - c d - 4 - de 4 - &c. major 
eft quam fumma a b 4 - h k 4- k I -f- / m -f- &c. 

T H E O R. XXI. 

Fig. F. Defcribantur circa datam ellipfim duo ( n ) laterum poly¬ 
gona ABC D E, &c. & PQJl S T , &c. quorum punda contactuum 
refpe6tive funt a , b , c, </, &c. & />, r, j, &c. Et fint tang. 4 - fec. 

comp. Z-aBbi tang. -4- fec. comp. Z. c C b :: b G : b B & tang. 4- fec. 
comp. c : tang. - 4 - fec. comp. Z, c D d:: c D : c C ;& tang. 4- fec. 
comp. LcDd: tang. -h lec. comp. Z. e Edi Edi d D, &c. Et fic 
tangT+Tcc! comp. <Cp ta ng. 4 - fec. co mp. Z. q Rrl l q R: q^ 
& tang. 4 - lec 7 comp. Z.qRr : tang. 4 - fec . comp. 2 L rSr:: 5 r: rtf, 
& tang. 4- lecT. comp. z. s S r : tang. 4 -: fec. comp. Z. t T s:: T s : s S; 
& fic deinceps. 

St erit fumma laterum ^5 4 - 5 C 4 -C f> 4 -+ &c. = P ^ 
4 -^ + i? 54 -^T 4 -&c. 

Fig. 77 . Cor. Defcribatur circa ellipfim polygonum («) laterum 
A B C D E, &c. methodo, quae prius data fuit i defcribatur etiam 
circa ellipfim aliud polygonum G HKL M , &c. ( n) laterum quavis 
alia methodo, cujus unum pundum ^ontadus (a) eft pundum con- 
tadus polygoni A B C D E, &c. 

Et fumma AB-t-BC-hCD 4 - D E 4 - &c. minor erit quam 
fumma G 77 4 - H K 4 - KL 4 ~ L Af 4 - &c. 

Confimiles proprietates affirmari poffunt de polygonis circa hyper- 
bolas defcriptis. 

T H E O R. XXII. 

Fig. 7 . Rotetur conica fedio circa diametrum ejus (AL), & fit 
MA M\ &c. folidum exinde generatum ; fint p y, qr , r s, st , tv , vw t 
wp } &c. lineae, quae tangant folidum in refpedivis pundis P, R , 
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S, T,V,W\ &c. ^erit contentum pPxq^xrRxsSxtTxvVx 
•wWx &c. = Pq X x Rs x St x Tv x Fw x &c. 

T H E O R. XXIII. 

Fig- -ST. Sit ellipfis ^RI?, &c. rotetur circa Avwwwtm ejus 
B D -, & circa conjugatas diametros {AC & B D, P R & ®s) defcri- 
bantur elliptici cylindri [pqrs&abcd) folidum generatum circum. 
Icnbentes; deerunt hi duo cylindri inter fe aequales. 

Cor. Etfic de quibufcunque duobus folidis circa praedidla gene¬ 
rata fohda defcriptis, quorum latera (re6tilinea) continuo eadem ra¬ 
tione ad punfta contaduum dividuntur : erunt enim hsec duo folida 
inter fe aequalia. 

Et fimiliter folida in prsediais generatis folidis e punais contac¬ 
tuum prsediaorum circumfcriptorum folidorum defcripta, erunt 
inter fe aequalia. 

Eadem etiam affirmari poffint de folidis inter folida e rotatione 
conjugatarum hyperbolarum circa axes fuos, &c. generata fimiliter 
infcriptis. 

T H E O R. XXIV. 

Fig. L . Si in pradiaa fphaeroide infcribantur coni A B C & D E F 
qui fint maximi eorum, qui eafdem habent vertices (A&c D) refpeaive- 
erunt hi duo coni inter fe aequales: & fi duo etiam infcribantur cylin- 
dri {A B D E & G HIK), qui maximi fint eorum, qui unum punc¬ 
tum contaaus A & G idem refpeaive habent; tum hi duo cylindri 
erunt inter fe aequales. 

Si etiam defcribantur circa fphaeroidem duo coni E FG Sc ABC, 
qui fint minimi eorum, qui unum punaum contaaus (K 6 c L ) idem 
refpeaive habent, tum hi duo» coni circumfcripti erunt inter fe aequa¬ 
les. Et fic circumfcribantur duo cylindri A B C D 6c E FG H 3 qui 
fint minimi circumfcriptorum, qui unum punaum contaaus (KScL) 
idem refpeaive habent, tum hi duo circumfcripti cylindri erunt inter 
fe aequales. 


O2 


Per 
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Per cylindros & conos haud eos folum intelligo, qui habent circu¬ 
los pro fuis bafibus, fed etiam ellipfes. 

Eadem etiam vera funt de infcriptis & circumfcriptis polygonis, 
quae maxima vel minima funt; omnia haec theoremata etiam mutatis 
mutandis de talibus figuris vel circa conicas hyperbolas defcriptis, vel 
in iifdem infcriptis, affirmari poliunt. 

Et confimilespropofitiones de fuperficiebus figurarum infcriptarum 
& circumfcriptarum deduci poflint. 

T H E O R. XXV. 

^Omni| parallelogramma circa circulum defcripta funt rhombi, & 
‘ Cw j mbunque parallelogrammi duae diametri fefe in circuli centro 
& ad re&os angulos interfecant, & confequenter duae diagonales 
parallelogrammi circa ellipfim defcripti erunt inter fe conjugat* 
diametri. 

P R O B. XXIX. 

Fig.29. Infcribere in data ellipfi (P F G H) 'parallelogrammum 
dato parallelogrammo (A B C D) fimile. 

Inveniantur datae ellipfeos duae conjugatae diametri (E F, G H), 
quae angulum inter fe aequalem parallelogrammi angulo (AB C ) faci¬ 
unt. Sit C centrum & in linea (E F) capiatur CP — AB-, per punc¬ 
tum P ducatur linea P B C & parallela diametro HG y jungatur 
linea C^fecans curvam in s y & per s ducatur linea st parallela dia¬ 
metro H Gy erit parallelogrammi quaefiti latus ; ducantur line* srn 
& / n parallelae diametro EF, £c erunt duo reliqua parallelogrammi 
latera. 

Cor. 1. Si data ellipfis duas non habet conjugatas diametros angu¬ 
lum inter fe dato parallelogrammi angulo (ABC) aequalem facientes 
tum haud recipiet folutionem problema. 

Cor. 2. Hinc confiat methodus ducendi duas lineas per centrum 
dat* conicae fe&ionis datam inter fe habentes relationem & datum 
angulum fecum facientes.. 


PROB. 
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Fig, 30. Infcribere in data ellipfi {E F G H) trapezium, quod erit 
fimile dato trapezio {AB CD ). 

Ducantur duae dati trapezii diagonales AC &cBD, fefe fecantes in 
Puntfro («), & fint n A major quam Cji^zB ?;^ouam n D. Per prae- 
cedens problema ducant j duae lineae (fr 3 f & per ellipfeos cen¬ 
trum C, angulum (ACX) inter fe habentes angulo {A n B), quem 
inter fe faciunt diagonales A C & B D, aequalem j & ita utE-M*- 

. mp rr 

Ducantur NP & ‘rrconjugatae diametrorum frWScljHr- fint 
etiam 2 C P: P p .. AC: n C, & 2 CF: F t\\ BF): n F) • & fuper C L 
& Cp tanquam lemiconjugatas diametros defcribatur ellipfis LphPL 
& fuper femiconjugatas diametros (RC & C i) defcribatur ellipfis 
Rt b S R j & interfecent ha duae ellipfes fefe in punfto h , per /6 ducan¬ 
tur duae lineae^JJ^^refpedtive parallelae lineis FMSc RiS, & 
erunt quaefiti pm at Ml^grnmaii diagonales. /P/* 

Angulus enim, quem inter fe faciunt linese bab&cbcd , requalis 
efl angulo £), & diagonalium fegmenta ab ,, £ c & bd erunt 
inter fe refpe&ive in ratione linearum rfffj «T; B u, ,u jq ^ 

P R O B. XXXI. 

Fig* 3 I# ^* rca datam ellipfim ( EFGH ) parallelogrammum de- 
fcribere, quod parallelogrammo ( ABCD ) erit fimile. 

Ducantur duae dati parallelogrammi diametri {AC & i? D) fefe 
interfecantes in centro (iV), & ad datum angulum ANE. Ellipfeos 
inveniantur duae conjugatae diametri (EFScGH), quae faciunt angu¬ 
lum inter fe aequalem dato angulo ANB;\ hae conjugata diametri 
{E F, G H) juxta theor. 2f. erunt diametri parallelogrammi qusfiti. 

Scribantur pro femicon jugatis datae ellipfeos diametris (£ F, G H) 
refpeftive t y c\ &pro dati parallelogrammi femidiametris {AN, NB ) 

refpedlive: 




IIO 


CURVARUM 

2 

refpeftive r & j; aflumatur abfcifla CK= /—77 > per K du- 

V t z s z -+* r z c z 

catur ejus ordinata K L ; per ellipfeos pun&uml, ducatur linea M N 
*/£*^<w.tangens, & diametros EF & GH in pundtis tt & irfecans; N 
erit latus parallelogrammi quaefiti, quo dato facile etiam deduci pof- 
fint reliqua latera. 

Cor. Si nullae fint datae ellipfeos conjugatae diametri, quae angulum 
inter fe faciunt aequalem angulo, quem inter fe habent dati paral¬ 
lelogrammi diametri, tum haud circumfcribi poteft parallelogram- 
mum dato parallelogrammo fimile. 

T H E O R. XXVI. 

Fig. 25. Sit circulus A B D E F G> &c. F, cujus centrum eft C & 
radius unitas; fint etiam arcus A B , B D, D E , E F, &c. inter fe 
aequales, pro chorda circuli ( PB ) fcribatur/>, & aflumatur quadratica 
requatio x 2 — p x -f- 1 = 0; fupponantur duae hujufce aequationis 
radices « & 0, tum erunt refpedtivae chordae PP = a -f-/3, P.D = 
a -f- /3*, PE = a 1 -f- /3’, PF= a 4 -f* /3*, & fic deinceps. 


DEMONSTRATIO. 


Sit P P = / = a , tum e vulgari trigonometria fequitur PD = 
^ j — 2 = b, P £= pb — = P F = pc — b = d, & fic dein¬ 

ceps. Sit quadratica aequatio x 1 — px-±- 1 = o, tum per vulgarem 
algebram cognitum eft « + /3 = ^ ^ ^ P> + /3‘ — ^ — 2 = 
P D, « f -t- / 3 } = p b — = PE, « 4 -+■ /3 4 = p c — b = P P, & fic 

deinceps. 

Cor. 1. Sit arcus AG = n x A B, & chorda B P = p, fit etiam 
quadratica aequatio (** —/x -f- 1 = 0,) cujus radices fint a & /3; tum 
chorda (PG = «*■+- jQ") erit per prob. prim. noftr. medit. algebr. 


p n — f-? 


»—2 . »—4 n —5 , . n —c 

» x p n ~ 4 — nx —— x -7- p -F « x —7- 


71 —5 


«—5 




— &c. = PG. 


Cor. 


III 
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Cor. 2 . Duas radices « & /3 quadraticas aequationis ** — p x j 
~ e, funt refpective </ \p' — i +ip & ip _ i, Con¬ 

sequenter 4 . p+\ / 4 p *—i 4-4T — %/ 4 —7’= a' + / 3 ' =/>' — 

*/*“' + » x ^- 3 />-*.— n x x + & c . 

Cor. 3. Hinc reduci poteft in quadraticos ejus divifores quantitas 
—«'+ i). Sit quadratica aequatio 1 ^ _j_ j _ 

cujus radices erunt refpeaive *■ & i 5 & affumantur duo arcus & 
AG, quorum A G fit n x AB ; fit etiam chorda PG = a p n _ 

<7T l -f" 1 c _ ' 

—, & radius unitas i tum erit per theorema PG = « = 5 

& confequenter tt 2 *— «7r w 4- 1 =e, data chorda (<t), invenitur arcus 

PG, & ejus fupplementum AG; & exinde arcus , vel 

2 x36o°-t-^G _ _ 1 4x 3 6o°-t-^G . 6x-j6o°-J-^<? .8x260 ”a-/!G 

n ’ n ’ veI ~ n -> ve1 -^-, 

&c. dato igitur arcu^S inveniatur ejus fupplementi chorda PB, pro 

qua fcribatur/ 3 , & erit = ft qua aquatione redufla «fallat 

quadraticus divifor (7r 2 —/37r4- 1) qujefitus. 

Eodem fere modo inveniri poflint divifores quantitatum tt* 4- 1 
vel 7 r n — 1 ; inveniantur enim per methodum praecedentem divifores 
quantitatum tt 2 ’ 4 - 2 tr* 4- 1 vel — 2 *•’ 4 -1 i quibus cognitis con¬ 
flant divifores quaefiti. 

Quantitas etiam tt 2 " — «tt’ 4 - i, ubi * major fit quam 2, facile 
transformari potefl in quantitates praecedentium formularum. 

Hinc etiam inveniri poflint divifores quantitatum n'" — 

$ ’ r ". 1 vel *' 4 ' 7 a ir' n + & 7 r tn • y 7 r n 4 - 1: facile enim transfor 

mari poflint hae aequationes per methodos in vulgari algebra notas 
in quantitates praecedentium formularum. as 

Et 
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Et fic transformari poffint plures aequationes in aequationes pro¬ 
cedentium formularum. 

Cor. 4. Sit r radius, & a cujuflibet arcus (180° — A) chorda, & 

A 2 x 360° + ^ 4 x 360° A 
chordae fupplementorum arcuum — >-—-> -^-, 

6x3 6o° -4- A 

-— - -, &c. erunt radices aequationis x n — n P x”~* -4- n x 

n — 3 

~ r* — &c. = a 

Fig. 25. Cor. 5. 1. Sit n impar numerus, & dividatur circuli peri- 
pheria in n aequales partes (AB, B D, D E, EF, F G, &c.) affuraa- 
tur quodcunque pundtum P in peripheria circuli, & ducantur chordo 
PA, PB , PD, PE, &c. & erunt hae chordae (fi modo negative & 
affirmative alternatim affiimantur) radices aequationis x* — nP x*-* 

+ « x —P x r ~ x — nx x —r 6 *” + &c. = * r*~ f , ubi a fit 

chorda arcus n x PA — n —1 x 180 0 . 

2. Sit n par numerus, & dividatur circuli peripheria in ^ aequales 

partes (AB, BD, DE, &c.) aflumatur quodcunque pun&um P in 
peripheria circuli, & ducantur chordae PA, P B, P D, PE, &c. & 
erunt hae chordae, & affirmative & negative aflumptae, radices aequa- 
. . n —3 

tioms x n — nP x -4- n x —— r 4 .v*” 4 — &c. = a r n ~ l , ubi a fit 

chorda arcus n x PA — n — 1 x 180°. 

Cor. 6. Sit m impar numerus, & minor quam n, & fumma m po- 
teflatum e fingulis his chordis erit nihilo aequalis. 

Cor. 7. Sit m minor quam n , & fumma 2 m poteflatum e fingulis 

I 3 C 7 2 — I 

chordis, erit - - x * n x rl “ p acile conflant 

haec duo corollaria e problemate primo noflrarum medit m . algebr. 
Cor. 8. Quoniam quadratum chordae per diametrum (2 r) divifum 

aequale 
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aequale eft ejus verfo finui: fumma m poieftatis e fingulis verfis fi- 

nubus praedirarum chordarum erit 1 * ^ ‘ $.'. Z j 2m - 

1-2.3...;;; 

Fig. a . Sit curva ellipfis ABDE, Scc. cujus aequatio ad abfciftam 
axi pertinentem, &ejus correfpondentes ordinatas fit y z =p'x.a 1 — x 1 -, 
dividatur ellipfis in (n) aequales areas ACB, BCD, DCE, &c. & du¬ 
cantur lineae AB, AD, A E, &c. e fubftitutione facile deduci pofiit 
fumma quadratorum, &c. e fingulis chordis AB, AD, A E, 6ec. fed 
de his nimis. 


P R O B. XXXII. 


Fig. 26. & 0.1. Sit n impar numerus, & dividatur peripheria circuli 
in n aequales partes (AB, BD, DE, EF, FG, GH, 6 ccJ & a quolibet 
pundto P, quod haud ponitur in circuli peripheria, ducantur linese 
P A, PB, PD, PE, &c. invenire aequationem, cujus radices fint PA 
PB, PD, PE, &c. 


A centro C ducatur linea CP, & producatur ufque donec fecat pe- 
ripheriam in puncto ducantur lineae QA, ®B, 9 D 9 E Scc nm 
lineis PA, PB, PD, PE, &c. fer ibat ur refpedlive (z)- & Dro j: ne * 
OA, %B, %D, QE, &c. refpeaive (x), pro radio unitas 3 & pro linei 
.. . z x 4 ~ 2 <2 — a 1 — r 


CP (a ): tum fequitur * 2 = : 


qua quantitate pro 


fuo valore in aequatione a:”— nx n ~ z 4- -—- x ”~ 4 —;;. -_ - n — •> 

2 J_* 3 

*"~ 6 4 - &c. = A (ubi A fit chorda arcus n x £>A — n — 1 x 180 0 ,) 

fubftitutaj refultat aequatio. — n x a~-\- 1 z ln ~ z 4- n. ~ - 1 a+-h 1 

_ * 2 ' 

-p n . n — 2 a* z zn ~ 4 — &c. — a Zn — 2 a n 4- 1 — A x x a n = 0, cujus 
ultimus terminus eft A z — 2 x a n - 4 * 1; hic vero ultimus ter¬ 
minus aequalis eft contento PA X x PB 1 x PD Z x PE 1 Scc. 

P Fig.. 
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Fig. Q. Cor. Sit chorda A = o ; erit a xn — 2 a" -[- 1 = p^p x PB Z 
x PE 2 x PE 1 x 6cc. unde a n — 1 = PyZ xP5x PE xP£ x & c . fit 
A=zi, diameter circuli; erit 2^ 4- 1 = PA X x PE* x PD Z x 

PE* x &c. unde a n 1 = P^Z x PB x PE) x PE: & confequenter; fi 
circuli circumferentia, cujus centrum fit C, dividatur in totidem 
aequales partes Ap, pB , E?, $rE, Er, rE, jE, jE, &c. quot fint 
unitates in 2 n\ & ab omnibus divifionum pungis ad pun&um quod¬ 
vis P in radio CA, fi opus fit, produdto fitum, ducantur reclae PA , 
P/>, PB, Pq , PE>, Pr, &c. deinde pofitoCyZ= 1, CP = a ; conten¬ 
tum fub omnibus lineis P^, P5, PE, &c. fumptis a divifionum 
pundlis per integrum circuitum, adaequabit 1 — a” vel a n — 1, prout 
P fuerit intra vel extra circulum; & contentum fub reliquis Pp x Pq 
x Pr x Ps x &c. in locis reliquis alternis adaequabit 1 4. a\ 

Idem etiam verum eft, fi n fit par numerus. 

Fig. 26. 2. Eodem modo, quo prius, dividatur peripheria circuli in 

~ aequales partes, & ducantur lineae PA, PB, PD, PE, &c. $A, 

%B, ^E, %E, &c. invenire aequationem, cujus radices fint PA PB 
PD, &c. Pro lineis PA, PB, &c. fcribatur (z)-, pro lineis %A, 9 B, 
&c. fcribatur (x) j pro radio unitas; & pro linea (CP) a-, prir v* — 
z x -+- 2 a — a x — 1 

a i qua quantitate pro fuo valore in aequatione x” — 

nx*- x + &c . — A (ubi A fit chorda arcus n x %A — /^7 x 18o°) 

fubftituta; refultat aequatio z n — \ x a x - f- 1 2 — 1 -f- « x -■ 2 

_ __ 8 

n x 4~ 2,7-4 Scc * — a '“F 1 — Aa\ = 0, cujus ultimus ter¬ 
minus =±= 4- 1 — Aa \ aqualis eft contento PA * PB x p£) x p£ x 

&c. x PA x PB x &C. Erit + fi ^ fit par numerus; 

fin aliter — a n 4- 1, 


Cor. 
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Cor. Dividatur circuli peripheria in n aequales partes AB , BD, DE, 
EF 3 &c. & fit A vel = 2 vel = — 2; ultimus terminus erit vel a n — 2 a* 
- 4 - 1 = PA % x PD\ x PF l x &c. vel a n -+- 2 a\ -+- 1 = pB 2 x E£ l x 
PG 2 x &c. 6c exinde — 1 == PA x PD xPFx&c. + i = 
PB x PE x &c. fit A = o, & fit ultimus terminus = a” 4- 1, in hoc 

cafu erit arcus $A ==«•—1 x-^- : & fi C dividatur, fig. 9 . circumfe¬ 
rentia circuli in 2 n aequales partes Ap, pB , E qD,Dr, &c. & fit P 
pun&um in radio C^, fi opus fit produdo, fitum; erit Pp x P q x 
Pr x Pj x &c. = *"■+- 1, & P^f x PE x PD x PE x &c. = 1 — vel 
a n — 1 . 

Hic forfan haud indignum eft obfervatu, quod chorda arcus / x 
360° + m, ubi m fit affirmativa quantitas & minor quam 360° & / 
vel fit par numerus vel = 0 , erit affirmativa ; fin vero / fit impar nu¬ 
merus, tum praedifta chorda erit negativa quantitas: e contra fit m 
negativa quantitas &; minor quam 360°, tum chorda arcus / x 3 60 
— m erit affirmativa, fi / fit impar5 fin / fit par numerus vel = 0 , 
tum erit negativa quantitas: etiamque in omnibus prioribus fubfti- 
tutionibus femper animadvertendum efl; cum finus, cofinus, fecans, 
tangens, ceteraeque quantitates evadant negativa vel affirmativi; tum 
ex uno cafu generaliter invento reliqui facile invefligari poffint. , 


theor. XXVII. 

Fig.w. 1. Sit ABCD trapezium circa conicam fe&ionem defcrip* 
tum, cujus duo latera AB & CD fint inter fe parallela, & cujus 
punfta contaftuum cum conica fe&ione fint refpe&ive ( 3 , y, <?• tum 
erunt U A : yC :: B* : yD :: AB : CD. 

■ 2 : Efflem pofitis; & literis c, ■</ & t refpe&ive pro lineis CD, AB & 
femidiametro conicae feftionis lineis AB & CD paralleli, feriptis; 

erit 
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. . „ d ,‘Z z c — 4 t*d 

ent A a = - -t- V-—-> 


R Sv-T+TV c 

Ba -2~ V ' 4f -' C »=i* 






c z <^— 4 / 2 c 


yD = v* 5« = —V- 


fc 2 d—-^j 2 c 


2 " T 4^ ’ -2 V 4</ 

Fig. -tt. 3. Re< 5 tae «0, « £ & / 3/5 tangant fe£lionem in pun£tis a, $ & 
producantur lineae a <z & / 3 ^, ufque donec fefe interfecant in pundlo 
B‘, tum erit contentum ua x $b x / 3 P = x Qb x a B : vel magis ge¬ 
neraliter: (fig. £.) tangant fwj re&ae ^ B, BC, CD, DE, &c. conicam 
fe&ionem in pun&is A, a, / 3 , &c. E; producantur prima (AB) & 
ultima linea (ED), ufque donec fefe interfecant in pun< 5 to P ; tum 
erit contentum x «C x ( 3 D x &c. x EP = AP x aB x / 3 C x &c. x 
ED. 


Fig. <r. Sit polygonum ABC DE &c. laterum, cujus punfla 
divifionum fint refpeftive a, / 3 , y, §, &c.; producantur fingula latera, 
ufque donec fefe invicem interfecant; fi ita dividantur hae (n) lineae 
in pun&is divifionum, ut (n) evadant diverfae aequalitates a fe invi¬ 
cem independentes duorum contentorum ejufdem generis ac eorum 
in praecedente cafu vel theor. 18. traditorum j tum erunt omnia duo 
contenta ejufdem generis inter fe aequalia. 


THEOR. XXVIII. 


Fig. v. i. Sit.'E" vertex conicae parabolae} ducantur lineae VP ejus 
axis, Pirgo- perpendicularis ad axem VP-, a*, hb g & c<r axi VP pa¬ 
rallelae; a k & Vrrt perpendiculari P^rgc- parallela, &cac-, defignentur 
lineae Pir,.*^ & ^ per literas a, b & c ; parabolae latus re&um per 

a 2 

literam p : tum per bene notam parabolae proprietatem erunt -j = 


ar , — j — =bs, k a . ^^ - C - = c t\ ex fimilibus triangulis cdk & 

i b am 


proprietates. 
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ham erit ab (b -f- c) : kc = ct — ar = ' 




; mh = - 


f 

~p fed£w + dr— bs: 


P 

b- 


a-\-b bxc t , „ . , 

—^ bb > & exinde area trianguli *: 


I: a m (q) 

- c-\- 2 a 

- X b -j~- 

p 

hb x tto- 


_ 7T g X g (T X 7T(T 

2/> 

Cor. 1. Hinc erit area trianguli in data parabola infcripti in 
ratione contenti x ^ x tto-. 

Cor. 2. Sit a-f = j<r= y; tum cognitum eft aream inter lineam 

& arcum contentam = y x aream trianguli abc; ergo erit 
area trianguli abc ad aream'praedi £tam inter arcum abc & rectam ac 
contentam :: * g x s<r x*<r :^x" x ”xirr= -x *«•?. 

2. Fig.In data parabola conici generis &c. infcribatur 

? laterur " P ol yS onu m ab ede &c. «; ducantur lines a a> bC 3, rv, dl 
&;c. parabolae axi refpe&ive parallelae; & linea a( 3 y i & c . ad axem 
prasdi&um perpendicularis; tum erit area polygoni infcripti in eadem 
ratione, quam habet aggregatum «/3 x x ay 4. ay x y $ x a S + 

e C x « C “f- &C. 

Du6lis enim lineis ad, a e, af t &c.; erunt per praecedentem ca- 
fum areae triangulorum abc, aed, ade,aef, &c. contentis refpeftivis 
«/3 x /3 >- X * y, « y x y S x «« Z x i e x «■ s , * t x £ £ x « £ &c. propor¬ 
tionales; & confequenter area polygoni abcdef&c c. a, i.e. aggrega¬ 
tum^ lingulorum triangulorum «ic + ur^ + ^f+ a ^4. & c . er ; t 
m eadem ratione, quam habet aggregatum «/3 x /3 y x + ay x. y $ 

prsdi&orum X “ e ** * + &c ' ^ ln S ulorum contentorum 

Cor, 
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Cor. i. Hinc area polygoni infcripti abcdefhz c. a erit ad aream 
inter arcum parabolae abcdefbc c. & redas lineas ab , bc, cd y de y ef % 
&c. contentam :: x ( 2 y x uy + «y x yJ x a<^ - 4 - a^ x x «e -4- 

a /33 / 3 y 3 ^3 -f- J"g 3 -j- g/j 

«e x g £ x a £ -+- &c. : ~ . 

Cor. 2. Sint a /3 = ( 2 y = y ^ = h = gf = &c. & numerus divifio- 
num a/ 3 , ( 3 y, < 5 s, ef, &c. fit f»,); tum erit area polygoni infcripti 

abcdef &c. a y ad aream inter curvam abcde &cc.f & redam af 
contentam :: n 2 — 1 : n z . 

Si vero mutetur angulus, quem habet linea a /3 y <3 &c. ad axem; 
eaedem inter fe manebunt rationes linearum a/ 3 , 12 y , y$, $e> &c. 

Cor. Hinc conftat theorema arithmeticum 5 fint a f b t c t d y e y &cc. 
h , k, l, m, n quaecunque quantitates ; tum erit a x b x a ba h- £ 
x c x <? + ^+ f + ^ + ^+fx</x5 + + ^+g + ^ + g H- */ 

x e x a — h b — H c — H d -h c —4~ &c. • . . - 4 “ a -4— b —4— c H- d —4— &c. -4“ b x 

k x a-\-b-\-c-\-d~\- &c. -f- £ ^ -4-tf-4-^-4-c-4-d r -4- &c. -j- Z? - 4 - £ 

x l y. a •-+- b -4- c -}- d -f- &c. h k -k- l ab cd &c. -4- 
h -4“ k ”4~ l x tn x ^7 -J- ^ -4— c -4- ^ - 4 - &c. - 4 - h — 4 ~ k - 4 - / - 4 - m - 4 - a - 4 - b -f— 
c ~b~ d -f- &c. h k l m x n x a -4- b -I- c H- d -4- &c. - 4 — >6 - 4 — 
->r lmn — n x/»x« + /w + « + wx/x n~h tn 1 -h n-\- m l 
* k x. ji m 1 k n tn 1 k Xj&x» + « + /+)fc-f A + 
&c.... “4“ n - 4 - tn — 4 — / - 4 — k - 4 — & c. - 4 - € x d x 72 - 4 — w - 4 -.-/ -4— £ - 4 - 6 cc. —H 
^ —4— —4— &c. —4— ^ - 4 — x c x n ml k &c. 

-4-^-4-^-4-c - 4 - ^ + »2 + / + ^ + &c. e d c y b x n -h m l 

-h k -i- &c. -4- c + ^ -f- c-4- ^ -f- » + &c. -4- e -4- d + b 

- 4 - b xa x n - 4 - m -f -1 -j- k - 4 - &c. 4 - e -h d^tr c + b -+- a. 

Hoc fequitur e fcribendo literas a> b,c, d> &c. pro lineis «/ 3 , ( 2 y t 
y$, < 3 e, &c. in praecedentibus theorematibus. 

Fig. v. 3. Sit aequatio relationem exprimens inter abfciflam Vr & 
ejus correfpondentem ordinatam ra = px ”& confequenter ar = 

f x 
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/x JV; bs—p x Vs"-, tc = p x Vt"-, &c. pro lineis rs = vp, it = ,, 
r ~ Scribantur refpeftive a,b&cx-, erit area trianguli ab c in 
data curva infcripti in eadem ratione, quam habet contentum 7ZjT* 


, «-I 

x # b x n. -• 

2 


w 1 11 — 2 '«_. - t n — i n —2 

•«. .——x"'*2 a + b+n. -— 


+ P + *TT3 ” —4 

- 4 ---? 3 - 4-5 


** 5 X 4^ 3 -h 6^ 2 ^ -f- /^ab z + ^3 -f- &c. 


Ex hinc erui poffit expreflio pro detegenda area polygoni in data 
cuiva infcripti: data generali expreflione pro quolibet triangulo in 
data cuiva infcripto, ex additione conflat expreflio pro area polygoni 
in data curva infcripti ; polygonum enim in triangula facile dividi 
poteft. 


Principiis in praecedente theoremate arithmetico traditis, ad hunc 
cafum applicatis; exinde deduci poflint plura confimilia theoremata 
arithmetica. 


T H E O R. XXIX. 

Fig. M. Sit hyperbola MAn , cujus afymptoti fint aC & Cb axis 
vero AM y & ejus vertices M Sc A, & linea mn ordinata ad axem, & 
fit v quodlibet datum pun&um in ordinata mn contentum: a dato 
pun£lo (v) ducanttir (fi modo poflibile fit) quatuor lineae perpendicu¬ 
lares in oppofitas hyperbolas in pundlis e y j\ g,h: ex his pun&is du¬ 
cantur lineae eot,fl 3 , gy y h$ ordinatae ad axem. Ducantur etiam a 
dato pundlo (v) duo perpendicula (vH & v I) ad afymptotos: e 
punftis H & I ducantur lineae Hr & Is perpendiculares ad axem 
datae hyperbolae: erit fumma vel differentia linearum (<?«,/&£?, b$) y 
prout ex eadem vel oppofitis axis partibus incidant, viz. e u =*=fl 3 =±= 
gy=i=.hd=zz±z2x Hr — Is : & eodem modo fumma vel differentia 

linearum 
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linearum ( Ax , ^/ 3 , prout ex eadem vel diverfis partibus 

verticis (A) incidant, viz. Aoe =+= A /3 =+= Ay =?= A J = 2^r 

Idem affirmari poflit mutatis mutandis de lineis fimiliter dedu&is 
e lineis fecantibus curvam & ejus afymptotos in quolibet dato an¬ 
gulo. 

Cor. iu Quantitas Ax =±= A& =*= Ayzt: AS femper eadem erit, cum 
pun&um v ponitur in eadem ordinata mn. 

Cor. 2. Quantitas ex =£= f (3 z*=gyzi=h$ femper eadem manet, cum 
pun&um v ponitur in linea v x hyperbolae axi parallela. 

Cor. y Contentam fub qu/iuor ordinatfs ex*ft 3 rfgy x hl id(6m 
erit> cu^i punftuj/ v ad lineam vx axi parallelam referatur : &/Con- 
tentujn Ax*AI x Ay xfemper idetrferit, cum pun&um y^n ea- 
derr^xis ordinrata fit pqmtum. 

Haec corollaria etiam affirmari poffint de quibufiibet quatuor per¬ 
pendiculis e dato punfto in ellipfin incidentibus. 

Hoc theorema fequitur e proprietatibus algebraicarum curvarum ia. 
theor. xii. traditis.. 


SCHQLIUM. 

Proprietates conicarum fedHonum prius traditae ex his duobus prin¬ 
cipiis a me primum excogitatis potiffimum confequuntur: fcilicetr 
i mo quod quantitates, quae ad fingulum curvae pundlum recipiant ma¬ 
ximum vel minimum, perpetuo evadunt inter fe aequales, e. g. fig. 64. 
angulus (ACB) in curvae fegmento (ACB) erit maximus 3 cum an¬ 
gulus BCF , quem linea CF tangens curvam ad pundlum C facit cum 
linea BC y aequalis fit angulo BAC-, & confequenter incrementum 
anguli ACB nihilo fit aequale: fi vero incrementum hujus anguli 
in dato fegmento contenti perpetuo nihilo fit aequale, i. e. angulus 
praedi&us perpetuo fit maximus, vel L BCF= L BAC\ tum angulus 
in dato fegmento contentus femper idem erit * hoc valet in circulo; 
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fig. 62. eodem modo, fumma linearum (AFbt AH) a duobus pun&is 
(F & H) ad curvam durarum erit maxima, cum anguli FA%&HAR t 
quos utrinque cum tangente faciunt lineae AF & AH, fint inter fe 
«quales: lineae a duobus focis (F & H) ad quodlibet pun£tum A el- 
lipfeos dudtae, aequalem angulum (FAQJz HAR) utrinque cum tan¬ 
gente faciunt; ergo femper fumma FA -f- HA erit data quantitas. Et 
vice versa in omni cafu; fi quantitates, e. g. lineae, utcunque muten¬ 
tur earum inclinationes, &c. femper fint datae quantitates; tum hae 
lineae, &c. gaudent proprietatibus, quae ad earum maximum vel mi¬ 
nimum pertinent, e. g. fumma linearum a duobus focis ad pun&um 
ellipfeos duplarum eft data quantitas; cum funkna linearum ita 
duftarum fit makima quantitas, tum aequales angulos utrinque cum 
tangente curvae faciunt praedi&ae lineae; ergo aequales angulos in ellipfi 
cum tangente faciunt lineae a duobus ejus focis dudtae. 

2 do . Sint duae aequationes (n & m dimenfionum) duas incognitas 
quantitates x &cy habentes; reducantur hte duae aequationes in unam, 
ita ut exterminetur altera incognita quantitas ( x ): fi aequatio re- 
fultans afcendat ad nm dimenfiones; fumma ejus radicum pendet e 
terminis, in quibus inveniuntur « & a— 1 dimenfiones in una aqua¬ 
tione, m&m — 1 dimenfiones in altera; & fit deinceps; & exinde, fi 
modo fint duae aliae aequationes n & m dimenfionum, quae involvant 
quantitates zv ; & fint termini in his refpe£livis aequationibus, in 
quibus inveniuntur dimenfiones n&n—i, mfym—i relpeOive’ ii- 
dem ac in duabus praedidtis aequationibus; tum fumma omnium va- 
lorum quantitatum x Scy eadem erit ac fumma omnium valorum 
quantitatum z & u. 






proprietates. 


T H E O R. IX. 2. Pag. 45. 

Fig. n. Sit aequatio algebraica n dimenfionum relationem inter ab- 
fcifiam (AP,x) & ejus correfpondentes ordinatas (PM,y) defignans; 
& in ea contineantur folummodo termini Px v ~ p } Qjc”-*, Rx”~\ &c. 
dimenfionum n—p , n — q , n — r,&c. gyretur reda yZ/lZ circa pundum 
A, fecans curvam in (n) pundis M, M, M\ &c. ad punaa M, M\ M", 
&c. agantur ordinatae parallelae PM } P'M\ P"AT, &c. tum invariabilis’ 
erit omnis fundio e literis A> B , C, D , &c. conflata (ubi literse A , 
R, C, Z), &c. refpeaive denotant aggregata e Angulis/*, q , r, £cc. ab- 
fciflis ^ZP, AP\ AF\ &c. in fefe dudis) quae fit fradio, cujus in 
Angulis terminis & numeratoris & denominatoris eaedem dimen- 
Aiones quantitatum (A, R, C, D, &c.) conjundim habentur i fi modo 
dimenfiones contenti A *x R/ 3 x C y x £) 5 x &c. per fummam a -d- R 
-d- y +< H- &c. denotentur. 

Scribatur enim in data aequatione pro y ejus valor cx, ubi <r = 
An. z. P^Z M 

An. z. P MA 5 refultat «quatio, cujus radices Ant A P, AP\ AP\ &c. 

deinde transformetur fradio praedida in alteram invariabiles quan¬ 
titates P, ^ P, &c. folummodo involventem; haec fradio erit inva-» 
liabilis, utcunque varietur litera <r. 

Fig. P. Ex. Sit curva conica feflio, cujus abfciffa (AP) incipiat a 
quolibet punflo A in diametro (AP) polito; gyretur refla AM 
circa punflum A, fecans conicam feflionem in duobus punftis M & 

M’-, agantur ordinatae MP & MT-, tum erit in varia- 

nilis quantitas, utcunque mutetur angulus MAP. 

1 • 2. In aequatione algebraica n dimenfionum praedida contineantur 
folummodo termini Pf~\ P/~ r , &c. dimenfionum n —/>, 

n -^q 9 n — r 9 &c, refpedive; tum invariabilis erit omnis fundio e 

literis 
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literis A y P, C, Z>, &c. conflata (ubi literae A , B , C, Z>, &c. refpe&ive 
denotant aggregata e Angulis r, &c. ordinatis in fefe du£tis) quae 
fit fradtio ejufdem generis ac ea in praecedente cafu tradita. 

1. 3. In praedi£ta algebraica n dimenfionum aequatione contineantur 

n—p n—q fi—r 

folummodo termini P x x 2 -\-y 2 * , ^ x -\-y 2 1 -+-y z * > &c. 

dimenfionum n — />, n — q, n — r, &c. tum invariabilis erit omnis 
fun&io praecedentis generis e literis A , B , C, D, &c. conflata, ubi 
literae A , P, C, Z), &c. refpe£tive denotant aggregata e Angulis p , r, 

&c. lineis ^A/, ^Af, v^AT, &c. in fefe du£tis, & - 2 ^—, 

&c. integri Ant numeri; & Ac deinceps. 

2. Sit y* terminus aequationis praedirae, in quo maximae ( n) inve¬ 
niantur dimenfiones, etiamque Ant Py*~ p , Ry n ~\ &c. termini, 

in quibus folummodo contineantur dimenAones n — p , « — y, n — r, 
&c. refpe£tive; tum omnis data fun&io aggregatorum e Angulis />, q t 
r, &c. ordinatis PM, PAf, P &c. in fefe du< 5 tis, i. e. e literis P, 
6 ), P, &c. erit invariabilis quantitas, utcunque varietur angulus 
PAM. Hoc facile conflabit fcribendo pro x in data aequatione 777, 

An. <LPMA 

ubi 7 r — f ln> ^ p Eig. £. 1. Sit curva parabola conici generis, 

cujus abfcifla At diameter, & ab ejus pun£to A incipiat 5 per pun£tum 
A agatur linea MAM' fecans parabolam in punftis M & M ; ad 
puncta M&c M' agantur ordinatae MP & M*P tum erit re&angu- 
lum M P x M P' = A R z quadrato diametri ordinatae per pun£tum 
A tranfeuntis. 2. Sit^P linea tangens parabolam in pun£to P, 
ad punctum P ducatur Rr ordinata diametri AP; agatur linea 
AM fecans parabolam in punftis Af & Af, etiamque PM & FM ordi¬ 
natae diametri AP; tum erit PAf x p'Af = Rr 2 . 

2. 2. Si proy fcribatur x” & pro Py n ~ p , Rf~\ &c. in prae¬ 

dicta algebraica aequatione fcribantur P x*~ p , $jc n ~ q y R x”-', & c . tum 
omnis fun6tio aggregatorum e Angulis />> r, &c. abfciflis AP , A'P\ 

AT ", 
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jt P , &c. in fefe du&is in curva refultante, i. e. e literis P, S?, R, &c. 
erit invariabilis, utcunque mutetur angulus PAM. 

2. 3. Sit **+.>•» terminus pnediftas algebraicse tequationis, in quo 

maxima; contineantur dimenfiones; & P f + 

n—r y ^ J ' * 


R xy 2 -+- x * , &c. termini, in quibus folummodo contineantur n—p 
n — q n—r, &c. dimenfiones; tum omnis funftio aggregatorum e 
fingulis p,p,r, & c . lineis AM, AM, AM', &c. in fefe ductis erit 
eadem quantitas, utcunque varietur angulus PAM. Hoc facile de¬ 


duci poteft fcribendo z, gZ & TZr pro ZfJ, 
braica aquatione, ubi f & t = 


*, x fcy in data alge- 
_ fin. Z. PAM 
“ fin.Z. APM' 


Fig. 70. Pag. 56. lin. 24. 

. 2 * Il ^ em lineis du&is; fity m = ax”-h bx ”* 1 4- cx n - x 4- &c. «qua- 
tio relationem inter abfciflam An & ejus correfpondentem ordinatam 

** defignans ; tum erit correfpondens earum fubtangens^ = „ x 

ax n - f- b x n ~ x -f- c x n ~ x -f- &c. 

i at tfx’ 4- bx '- 1 4 - c *"- 4 4- &c. = a x 


T r X ^ t ~ ■+■ &c. = n x a x n P 

X »*.x x &c. unde *P *R*&c.: na xni x nc x ndx &c. 

711 

!! — ! fnKt-anorpnf-pm 
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: fubtangentem 


Correfpondens earum fubnormalis = - x ^-+/^-'4-^- 

__ 2 —w 

&c - *-> 4- 4-&cT unde (»« 

v 6 **cxndx &c.)^x n^x „R x&c.:: £ x * J: fubnorm. 

Et fic facile deduci poflint quam plurima; confimiles propofitiones. 
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T H E O R. XXX. 

Fig. n. Sint tres refige abd , bce & acf ; aflumatur al = 
ah (b) xbg(z) -\- cb (d) x cof.z.cba(c) xz — dxba(a) 

2 d ‘ ubi ch eft 

perpendiculum a punflo c in reflam ab demifliim; agatur linea ag ; 
tum diameter trium reflarum, cujus ordinata fit ag, , per punflum / 
tranfit. 

Demittatur enim perpendicularis ad bm , & agatur refla ^ pa¬ 
rallela ordinata? g*; aflumantur a'p = k kn = * x ck: refla per 
punfla p & n tranfeuns, erit diameter ad ordinatas parallelas ga & 
patet ga z = g m x a m z = z* — 2 caz unde ob fi- 

d x. B 

milia triangula a gb Sc kcb erit z : B:: d : ck = — 5 etiamque ob 

fimilia triangula gw<7 8 c B:ma = mb — ab = cz — a::ck 
dxB d - 

= 'bk — ^ X cz — a-, ultimo, fi modo agatur linea qn pa¬ 
rallela lineae ab , ob fimilia triangula? & pia erit pq=\ga _ 

* 1 21 — 22 d 1 

l c k — B:pa sss — \ \ qn — a h hk — b -\- - x c z — a 

3 ^ 3 ^ 

^2;-{ -cdz-~-da b xz-\- d x c x z — d x a 

z : al = " — 2d • E. 2 X 

Cor. Hinc erui poteft aequatio relationem exprimens inter abfcif-. 
fam (x) & ejus correfpondentes ordinatas (y) curva?, cujus punfla 
conftituunt locum centrorum praediflarum trium reflarum. 

Secet refla pnl duas reflas af Sc b em punflis s Sc t-, demittantur 
lineae;^, sx , tv Sc ow perpendiculares ad reflam abi ubi 0 fit cen¬ 
trum "rium reflarum, cujus locus requiritur: ob quatuor fimilia 

triangula 
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triangula /pr, Isx, Jtv & loto erunt al -f- | ma (j~ . p r _ 


fin. <.cab 

3 3 " ~ = = 

toal+)ma:pr::i v= :al — a6 + 6v:tv = ^—flxi v 

=• !*/ - - 5 & *' + ■ : : ^ = */ - «• f*; s 0 W (y), unde 

al+-- m a*y=pr*al- x , at , quoniam g eft centrum, evadet 
so+to = ol- & confequenter + w = ^u— ax fxw , . 

aw-a6 + bv(vw) =/w = */- = al~ x . Scribantur 

pro lineis ax & m duabus aequationibus fa7+!«sax; = pr x 

" 7 —* toT,x — a — ax + bv = a l )earumvalores- -* r xa/ 

-_ ' 7 r '*aI-\-\ 7 rxma-\-pr 

& / r x — ab 

% x al y. ma — & P ro lineis^r, & ma earum valores 

PI T S Tf “i leful j ant duas a( l uationes tres incognitas quantitates a:, 
y &z habentes; reducantur has duae aequationes in unam, ita ut ex- 
terminetur quantitas *; exorietur «quatio relationem inter abfcilTam 
se & ejus correfpondentes ordinatas y defignans. Fig. *. Sint dute 
reflae af & bg inter fe parallelae, fecet tertia refla hc duas parallelas 
m punflis a *b, bifecetur linea ab\no-, tum punflum . erit en - 
trum generale trium reftarum af,bgichc. 




















































































































